18. tétel
Elektrosztatika


I. Alapjelenségek

1. Bizonyos testek dörzsölés hatására más, apróbb testeket magukhoz vonzanak

A jelenség neve: elektromos állapot a borostyán görög nevéből. 
Az ilyen tulajdonságú testeket elektromosan töltöttnek nevezzük. 

2. Anyagszerkezeti ismereteinkkel a következő módon magyarázható a jelenség:
Elektromosan semleges: Az atomok elektronburkában annyi elektron van amennyi proton az atommagban.
Érintkezés esetén a testek között elektron átadás történhet, pl. a dörzsölés ezt elősegíti.
Megállapodás szerint: pozitív elektromos töltésűnek nevezzük az elektronhiányt, negatívnak az elektron többletet mutató test.
A modell alapján magyarázhatók az elektromos töltés tulajdfonságai:

· érintkezéssel egyik testről a másikra átvihető 

· növelhető, csökkenthető

· Egy eredetileg semleges testen külső elektromos töltés hatására a töltései szétválnak (polarizálódik), a külsővel azonasak róla elvezethetők. (elektromos megosztás)



3.
 A töltött testek között erőhatás van : azonosak taszítják , ellentétesek vonzzák egymást.
A semleges testeket a megosztás révén (test töltései a külső hatásra térben elkülönülnek, polarizálódnak) mindkét töltés vonza.
Töltések között ható erőt megadja a Coulomb-törvény:
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ahol  Q1 és Q2 a testek töltése, r a távolságuk, k állandó

1 C (coulomb) a töltése annak a testnek, amely a tőle 1m távolságra lévő azonos nagyságú töltésre 9.109 N nagyságú erővel hat. Tehát k= 9.109 Nm2/ C2 . 

Ennek megfelelően az elektron töltése: – 1,6 . 10–19 C .  (azaz 1 C töltés felhalmozásához kb. 1019 db elektront kell egy testnek pluszban felvennie, vagy leadnia!)

II. Az elektromos mező


A testek közötti elektromos erőhatásokat a töltéseket körülvevő elektromos mező közvetíti.

A nyugvó elektromos mező (Elektrosztatikus mező) forrásai a töltések.

Az elektromos mező jellemezhető:

a.) elektromos térerősséggel , melynek jele  E , és megadja a mező adott pontjába helyezett egységnyi pozitív töltésre ható erő irányát és nagyságát. (vektormennyiség!)
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b.) elektromos erővonal,  olyan irányított vonalak, amiknek adott pontbeli érintője a térerősség irányát, a vonalak sűrűsége  térerősség nagyságát határozza meg.
(Szemléletesebb kép: a mezőbe helyezett + töltések elmozdulásának pályáját rajzolják ki.)
Az erővonalak pozitív töltésen indulnak és negatív töltésen végződnek.


c.) feszültség, az elektromos mező munkavégző képességét, energiatartalmát jellemző mennyiség, jele  U , mértékegysége  1V (volt) .
Az elektrosztatikus mezőben a töltés mozgatása közben végzett munka független a mozgás pályájától, csak a kezdő és végpontok helyzetétől függ.

Két pont közötti feszültség megadja a mező által végzett munka nagyságát, miközben 1 C töltést elmozgat az egyik pontból a másikba.
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Ha a feszültséget egy rögzítet ponthoz viszonyítjuk, akkor potenciálról beszélünk. 
Két pont közötti feszültség = potenciálok különbsége. Gyakorlatban a viszonyítás alapja ( nulla potenciálú pont) a Föld felszíne. (földelés, test...)

III. Testek tölthetősége, többlettöltés elhelyezkedése a testeken.


Szigetelők többlettöltései  ott maradnak, ahová felvittük őket.

A vezetők többlettöltései úgy helezkednek el, hogy:

· a vezető felületén helyezkednek el  (taszítás miatt egymástól a lehető legtávolabb)

· a vezető belsejében a térerősség nulla ( Faraday - kalitka, elektromos árnyékolás)

· a töltések a vezető felületéén az élek, csúcsok környezetében öszpontosulnak.

A testek nem tölthetők tetszőlegesen, mert ha a test és környezete (környezetében lévő más test) között a feszültség elér egy bizonyos értéket, akkor a test leadja töltéseit a környezetének: ( A levegő semleges atomjait,molekuláit magához vonza, töltést ad át nekik, majd azonos töltés révén eltaszítja azokat.)

· enyhe formája a levgőben tapasztalható gyenge elektromos szél

· a csúcsok, élek környékén tapasztalható kékes villódzó fények, sercegés

· a hirtelen töltésleadás, melyet erős fény és hang jelenség kisér a levegő ionizálódása következtében  ( VILLÁM)

Minden testre megadható a tölthetőségét jellemző  KAPACITÁS ( "sűrítőképesség"),   jele  C 
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mértékegysége:  1 F  (farád)

1 F    a  kapacitása annak a testnek, amelyen  1 V feszültség eléréséhez 1 C töltést lehet felhalmozni.

Ez az elektrosztatikában óriási nagy mértékegység, ennyi töltés nem vihető fel egy testre, ezért a gyakorlatban ennek törtrészei fordulnak elő:  1(F = 10-6 F ;   1 nF = 10-9  F

Gyakorlati alkalmazásaik a különböző kondenzátorok.
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 Szigetelők:  töltéseik helyhezkötöttek, nincs szabad töltésük





Testek





Vezetők:  rendelkeznek szabad, nem helyhezkötött töltésekkel
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