4. tétel 
A lendület és megmaradása


1. / 
A testek mozgását általában a sebesség és a gyorsulás megadásával szokás jellemezni, viszont a kölcsönhatások vizsgálatánál e mennyiségek nem bizonyulnak maradéktalanul elégségesnek a mozgások jellemzésére. Newton első törvénye szerint a testek tehetetlenek, azaz igyekeznek eredeti sebességüket megtartani és ez a tulajdonságuk a tömegükkel arányos. A kölcsönhatások során adott nagyságú erőhatás esetén a bekövetkező sebességváltozásuk fordítottan arányos a tömegükkel. Ezért vezetjük be a mozgásállapot jellemzésére az  mv szorzatot.

A test tömegének és sebességének szorzatát nevezzük impulzusnak, lendületnek.
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Több testből álló rendszer esetén a rendszer összes lendületén értjük a rendszert alkotó testek impulzusának vektori összegét.

2. /
A testek lendülete, mozgásállapota csak kölcsönhatás közben változik! (Newton I.)


A lendületváltozás egyenlő a testre ható erők eredőjének és a hatás idejének szorzatával:
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  (szokásos elnevezés még a lendületváltozásra az erőlökés) Szokás ezt az egyenlőséget az erő definíciós képleteként is használni:  
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3. /
Ha a testek zárt rendszer alkotnak, azaz környezetükkel nincsenek kölcsönhatásban, akkor a rendszert alkotó testek összes lendülete állandó. Ez az impulzus megmaradás tétele.

A zárt rendszer azt jelenti, hogy a testre, vagy testekre ható külső erők összege, eredője zérus. A rendszert alkotó testek között hatnak erők, ezeket nevezzük belső erőknek. A belsőerők nem változtatják meg a rendszer összimpulzusát. (Feltételként kell szabni, hogy nincs surlódási erő, úgymond csak konzervatív erők hatnak a rendszeren belül: gravitáció, rugalmas erők!)

Más megfogalmazásban ez azt jelenti, hogy a kölcsönható testek a kölcsönhatás során impulzust cserélhetnek, adhatnak át  egymásnak, de összes lendületük a kölcsönhatás során nem változik!

Például ez alapján értelmezhető: 

· testek ütközése során bekövetkező sebességváltozás

· a lőfegyverek „visszarúgása”

· a rakétameghajtás stb.

4. /
A törvény következménye a tömegközéppont tétele, amely kimondja, hogy  minden anyagi rendszer tömegközéppontja úgy mozog, mintha a rendszer egész tömege a tömegközéppontban lenne egyesítve, s a külső erők eredője erre a pontra hatna. E szerint tehát a belső erők nincsenek hatással a tömegközéppont mozgására.

A rendszer belső erőinek eredője zérus, mivel ezek az erők azonos nagyságúak és ellentétes irányúak.(A hatás - ellenhatás törvénye értelmében, Newton III.)

Például alkalmazható ez a mindig talpára eső macska esetére is, mivel a macska az  esését nem  tudja befolyásolni, csak a tömegközéppontjához képest elfoglalt helyzetét.

 Ugyancsak e törvényt alkalmazhatjuk egy robbanó lövedék darabjainak mozgására is.

5. /
Például a rakétameghajtás elve egyszerűen szemléltethető a felfújt léggömb elengedés utáni mozgásával. 

A rakéta és a sugárhajtású repülőgép „csak” annyiban különbözik egymástól, hogy a rakéta nem csak az üzemanyagot viszi magával, hanem az elégetéséhez szükséges oxigént is.

Rakéta- meghajtást egyébként már a középkorban is alkalmaztak, viszont gyakorlati jelentőségre igazából csak a XX. században tett szert. ( II. Világháborúban a német V-1 és V-2, az orosz Katyusa; illetve az űrkutatás 1957. októberétől, az első Szputnyik fellövésétől kezdve.)

Első ember Jurij Gagarin 1961. április, ember a Holdon 1969. július 21. (E. Aldrin, N. Armstrong), első és egyetlen magyar az űrben1980. májusában Farkas Bertalan volt.

_1034937996.unknown

_1137830323.unknown

_1034937785.unknown

