19. tétel
Elektromos áram


                                               szigetelő: töltései helyhez kötöttek

I. Testek csoportosítás

vezető: töltései szabadon el tudnak mozdulni

II.  Elektromos áramnak nevezzük töltéssel rendelkező részecskék rendezett mozgását.

(töltött részecske = elektron, ion)

Az elektromos áram  jellemzői: 

1. Áramerősség , jele I:  a vezető adott keresztmetszetén egységnyi idő alatt áthaladó  töltések mennyisége.  Mértékegysége:  1 A (amper)
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2. Az áram iránya megállapodás szerint a pozitív töltések mozgásirányával egyezik meg, áramkörben a + pólustól a – pólus felé. (Ez elektronok ezzel ellentétesen mozognak!)

3. Az elektromos áram hatásaiból ismerhető fel:

· hő hatás
(melegítők, hősugárzók, vasaló stb.)

· kémiai hatás  (elektrolízis, galvanizálás, vegyi reakciók)

· mágneses hatás  (elektromágnes, motorok, )

· biológiai hatás  (áramütés, elektroterápia)

III.  Az elektromos áram létrejöttéhez áramforrásra (feszültségforrásra)  van szükség, amely biztosítja  a vezetőben a töltések mozgatásához szükséges energiát (elektromos mezőt).

Nyilvánvaló, hogy kapcsolat kell legyen a kialakuló áramerősség és a létrehozó hatás, az  áramforrás feszültsége között:


OHM – törvénye kimondja, hogy a feszültség és az áramerősség bármely fogyasztó (vezető) esetén egyenesen arányos egymással, az arányossági tényező a vezető (fogyasztó) ellenállása.
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   Ellenállás mértékegysége: 
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Az ellenállás függ az anyagi minőségtől (vezeték esetén annak hosszától, keresztmetszetétől), valamint a hőmérséklettől.  (Szupravezetés: ellenállás megszűnése nagyon alacsony hőmérsékleten)

Az ellenállás annak az anyagnak ( testnek, gépnek ) a jellemzője, amely szerkezete miatt akadályozza a töltések mozgását. 

Egy  l méter hosszúságú  A  mm2 keresztmetszetű vezeték ellenállása 
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ahol ( a vezeték fajlagos ellenállása.
IV. Az elektromos áram hatásai révén munkát végez, energiát használ el.


Az elektromos munka kiszámítása: 

W = U. Q = U. I. t  

(felhasználva 
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mértékegysége 1J = 1 VAs

ennek  megfelelően a teljesítmény  
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  mértékegysége  1 W = 1VA= 
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 (teljesítmény = egységnyi idő alatt végzett munka, elhasznált energia)

Az elektromos energia, munka mértékegysége a teljesítményből kiindulva, ha az időt órában mérjük:   1 Wh (wattóra) = 1 W teljesítményű készülék  által elhasznált energia 1 óra alatt.

1 KWh = 1000 Wh =1000. 3600 J = 3600 KJ
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