3. tétel:
 Mozgások dinamikai leírása

A dinamika azzal foglalkozik, hogy mi a testek mozgásának oka. Mitől mozognak úgy, ahogy mozognak? Ennek a kérdésnek a megválaszolása Isaac NEWTON (1642 – 1727) nevéhez fűződik..

1. A tehetetlenség törvénye (Newton I. törvénye)

Minden test megtartja nyugalmi állapotát vagy egyenes vonalú egyenletes mozgását, míg más test annak megváltoztatására nem kényszeríti.

A törvény jelentése:

(1.) A testek „természetes„  állapota az, amikor sebességük állandó, nem változik, azaz nyugalomban vannak (v=0) vagy egyenes vonalú egyenletes mozgást végeznek.

(2.) A testek nem  képesek önmaguktól mozgásuk, mozgásállapotuk megváltoztatására,  igyekeznek eredeti mozgásállapotukat megtartani, azaz tehetetlenek. A testek tehetetlensége arányos a tömegükkel. (Annál inkább ragaszkodik eredeti sebességéhez, minél nagyobb a tömege.)
( Következmény: a mozgásállapot jellemzője az mv szorzat lesz. Lásd 4. tételt)
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A mozgásállapot csak más testek hatására változik.  
A hatás lehet  

közvetlen:  ütközés, érintkezés 

közvetett:  fizikai mezők által közvetített hatás (elektromos, gravitációs, mágneses )


Testeket érő hatás mindig kölcsönhatás, azaz a testek kölcsönösen hatnak egymásra! 
(Ez tulajdonképpen Newton III. törvénye)

2. Az erő  és Newton  II. törvénye

Az előzőekből következik, hogy a sebességváltozást más testek hatása okozza. Az ilyen hatást nevezzük erőhatásnak, azt mondjuk, hogy a testre erő hat.

Általában erőhatásról beszélünk, ha az a test mozgásának, alakjának, földhöz viszonyított helyzetének megváltozását okozza.

Az erő jele:
F 

mértékegysége: 
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1 N erő hat arra a testre, amelynek sebessége 1 s alatt 1 m/s –al változik.

A fenti összefüggést átalakítva kapjuk Newton II. törvényét, vagy más néven a dinamika alaptörvényét:
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Ha testre több erő hat, akkor az erők vektori  összegére ( eredőjére) igaz az összefüggés:

A törvény jelentése:  

· mozgás ismeretében meghatározhatók a hatóerők (pl. bolygók  mozgásából a gravitáció törvénye)

· erők ismeretében a mozgás leírható ( megjósolható)

3. A hatás ellenhatás törvénye ( Newton III.)

Testek egymásra mindig azonos nagyságú, ellentétes irányú erőt fejtenek ki. 

(A kölcsönhatás, mint elnevezés pontosan ezt fejezi ki!)




4. Mozgások osztályozása dinamikai szempontból:  (A ható erő és mozgás kölcsönös kapcsolata)
Erő nagysága lehet

a./ Változó:  pl. valamely nyugalmi helyzettől való távolsággal arányos


Rezgőmozgás

b./ Állandó, de  iránya szerint:


· iránya a sebességgel azonos ( vagy ellentétes)

     







· a sebességre merőleges irányú



Egyenletes körmozgás

A mozgás leírása, lezajlása attól is függ, hogy a test  kezdeti sebessége milyen irányú illetve nagyságú!

Például a gravitációs mezőben a különböző kezdősebességű hajítások esetét lehet említeni, ahol a gyorsulás ( ható erő) mindig függőlegesen lefelé irányuló, de a sebesség iránya szerint lehet:

· szabadesés  ( v 0 = 0 )

· függőleges hajítás  ( v 0   párhuzamos  g )

· vízszintes hajítás
  ( v 0  merőleges  g)

· ferdehajítás ( v 0   és g  szöge tetszőleges)

(Lásd még a gravitációnál!)

� EMBED Equation.3  ���





Egyenletesen változó mozgás (pl. szabadesés)
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