I. Témakör: Mechanika

1.  tétel 
Mozgások kinematikai leírása
Különböző anyagú és különböző méretű testek azonos magasságból való leejtésével szemléltesse, hogy a testek mely tulajdonságai befolyásolják, illetve nem befolyásolják az esési időt!
Hogyan tudja a légellenállás hatását csökkenteni, hogy a különböző testek esetén hozzávetőlegesen azonos értékűnek legyen tekinthető?
Mutassa meg, hogy a leejtett test mozgása ilyenkor nem egyenletes! 
Mikor mondjuk egy mozgásról, hogy az egyenletes illetve változó mozgás?

A./ A  gyorsulás és a szabadesés
A gyorsulás fogalma, jelentése. A pályamenti és a centripetális gyorsulás.
Kinek a nevéhez fűződik az eső testek mozgásának vizsgálata? 
Milyen törvényszerűségeket állapított meg az eső testek mozgásáról?
Mit tud nevezett tudós egyéb tevékenységéről, munkásságáról?
Mit jelent a gravitációs gyorsulás kifejezés? Mitől függ az értéke?

B./ A sebesség
Hogyan jellemzi a sebesség a testek helyváltozását?
A sebesség fogalma, jelentése és mértékegységei. Térjen ki a mértékegységek kapcsolatára!
Mit értünk a sebesség átlagos illetve pillanatnyi értékén?
Hogyan értelmezzük a sebesség irányát egyenes vonalú illetve görbe vonalú mozgásoknál ?
Értelmezze a mellékelt grafikont! Milyen mozgást végez a test? 
Hogyan lehetne kiszámítani a test által megtett utat? Végezze el a számítást!

C./ Mozgások osztályozása és jellemzőik
Határozza meg a következő fogalmakat: vonatkoztatási rendszer, tömegpont, pálya, elmozdulás, út.
Mondjon példát arra, hogyan függ a pálya alakja és a mozgás leírása a vonatkoztatási rendszer megválasztásától! 
A sebesség nagysága és iránya (a pálya alakja) szerint hogyan osztályozhatók a mozgások?
Rajzolja fel az egyenletesen változó, kezdősebesség nélküli mozgás sebesség - idő és út – idő grafikonját! Adja meg a mozgást leíró összefüggéseket!
Milyen kapcsolat van a sebesség – idő grafikon és a megtett út között?

2.  tétel 
Periodikus mozgások jellemzése
Mikor beszélünk periodikus mozgásról? 
Milyen mennyiségekkel jellemezhetők a periodikus mozgások? 
Sorolja fel a tanult periodikus mozgásokat!
Válasszon ki egyet e mozgások közül és jellemezze kinematikai és dinamikai szempontokból!
Igazolja méréssel, hogy a fonalinga lengésideje egyenesen arányos az inga hosszának négyzetgyökével! Végezzen több mérést különböző fonálhosszaknál!
Mérésének eredményéből a lengésidőre vonatkozó képlet felhasználásával határozza meg a gravitációs gyorsulás értékét!
Hogyan használjuk fel a periodikus mozgásokat az idő mérésére?
A kísérlete alapján magyarázza meg, hogyan szabályozható a „hagyományos” órák járása!


3.  tétel A dinamika alaptörvényei

A./ Az erő és Newton törvényeinek rendszere.
Mivel foglalkozik a dinamika? Ismertesse a Newton-törvényeket és kapcsolatuk rendszerét!
Mit jelent az, hogy a testek tehetetlenek? Mi a tehetetlenség mértéke?
Mitől és hogyan változik a testek mozgásállapota?
Az erő fogalma, jele és mértékegysége. Az erő és az impulzus kapcsolata.
Mikor és hol élt Newton? Mit tud munkásságáról?

Rugós erőmérővel húzzon a vízszintes talajon egyenletes sebességgel egy testet! 
Miért jelez az erőmérő, miért van szükség az egyenletes sebességű mozgatáshoz vonóerőre?
Hogyan függ a vonóerő a húzott test tömegétől? 
Hogyan tudja megmérni a test tömegét? Mi a tömegmérés alapja?

”Be van fejezve a nagy mű, igen.
A gép forog az alkotó pihen.
Év-milliókig eljár tengelyén,
Míg egy kerékfogát újítni kell.”

Madách Imre fenti szavai hogyan tükrözik a Newton és utódai (kortársai) által felfedezett törvényszerűségek nyomán kialakult mechanisztikus – determinisztikus világnézetet?

B./ A lendület és megmaradása. 
Mit értünk azon, hogy a testek tehetetlenek? 
Milyen mennyiséggel jellemezzük a testek mozgásállapotát?
A lendület fogalma, jele és mértékegysége. Milyen kapcsolat van a lendület és az erő között? 
Fogalmazza meg a lendület megmaradásának törvényét!
Milyen a törvény kapcsolata Newton III. törvényével?
Fújjon fel egy léggömböt, majd engedje el! Mit tapasztal? Értelmezze a jelenséget!
Mondjon példákat a mindennapi életből a lendület megmaradás törvényének érvényesülésére!
Ismertesse a rakétameghajtás lényegét! 
Mi a hasonlóság illetve különbözőség a rakétameghajtás és a sugárhajtású repülőgép között?

C./ A súrlódás.
Rugós erőmérővel húzzon a vízszintes talajon egyenletes sebességgel egy testet!
Miért jelez az erőmérő, miért van szükség az egyenletes sebességű mozgatáshoz vonóerőre?
Hogyan függ a vonóerő a húzott test tömegétől?
Néhány mérésből határozza meg a test súlyának és a vonóerőnek a hányadosát! 
Hogyan hívjuk ezt a mennyiséget és mire jellemző az értéke?
Milyen típusait különböztetjük meg a súrlódásnak? Melyik mikor lép fel? Mitől függ a nagyságuk?
Világítson rá a tapadási erő és a súrlódás kapcsolatára, különbözőségére!
Mondjon példát a mindennapi életből a súrlódás hasznos, illetve káros voltára!
Hogyan növelhető illetve csökkenthető súrlódás?

4.  tétel Merev testek egyensúlya.
Forgatónyomaték és egyensúly. Egyszerű gépek.
Az adott kétkarú mérleg egyik oldalára akassza fel a kapott súlyt! 
Rugós erőmérő segítségével hozza létre a mérleg egyensúlyát kétoldalú emelőként, illetve egyoldalú emelőként! Rögzítse az erőmérő által mért adatokat! 
 Rajzzal szemléltesse, és számolással igazolja mérése eredményét!
Az erő nagyságán kívül milyen jellemzőket kell még figyelembe venni a kiterjedéssel rendelkező merevtestek egyensúlyának értelmezéséhez? 
Mi a forgatónyomaték?
Mikor mondjuk, hogy egy test egyensúlyi helyzete stabil, labilis illetve közömbös, mi ezek kialakulásának feltétele?
Milyen egyszerűgépeket ismer?
Az egyszerű gépek alkalmazásával nem lehet energiát (munkavégzést) megtakarítani, akkor vajon miért alkalmazzuk őket?

5.  tétel  
Mechanikai hullámok

A./ Mechanikai hullámok kialakulása és jellemzőik.
Mit nevezünk hullámmozgásnak?
Mikor beszélünk mechanikai hullámról? Hogyan jönnek létre a mechanikai hullámok?
Milyen mennyiségekkel jellemezhetők a hullámok? 
Milyen kapcsolat van a hullámmozgást leíró mennyiségek között?
Milyen szempontok szerint osztályozhatók a hullámok? 
Értelmezze a transzverzális és longitudinális hullám fogalmát!
Testek milyen rezgési állapotát nevezzük állóhullámnak?  Hogyan alakulnak ki? 
Szemléltesse az állóhullámok kialakulását egy mindkét végén rögzített húron! 
Hogyan függ a kialakuló hullám rezgésszáma a húr hosszától? 
A keletkező hang mely tulajdonságát tudja így befolyásolni?
Mondjon  példát a tapasztaltak gyakorlati alkalmazására!

B./ A hang
Mit nevezünk hangnak? Hogyan osztályozzuk a hanghullámokat? 
Mekkora a hang terjedési sebessége, mitől függ értéke? Milyen határok között változik a hallható hang hullámhossza? Számítsa ki a zenei normál a hang (440 Hz) hullámhosszát!
A hang szubjektív jellemzői (magassága, erőssége, színe) milyen fizikai mennyiségekkel vannak kapcsolatban? Értelmezze a kapcsolatokat!
Hangvillát hozzon rezgésbe.   A keletkező hang jellemzőit figyelje meg úgy, hogy:

a.) a hangvillát a kezében tartja;

b.) a hangvillát erősen az asztallapra szorítja;

Mit tapasztal? Értelmezze a tapasztaltakat!  Mi a rezonancia és mikor jön létre?

II. Témakör : Termodinamika

6.  tétel  Termodinamika alapjai
A./ A hőtágulás
Ismertesse a vonalmenti (lineáris) illetve a térfogati hőtágulás jelenségét!
Milyen tényezőktől függ a hőtágulás mértéke? 
Soroljon fel olyan jelenségeket ahol „alkalmazzuk” (kihasználjuk) a hőtágulást, 
illetve ahol „védekezünk” a hőtágulás ellen! 
Mutassa be, hogyan és miért alkalmazható a hőtágulás jelensége hőmérők készítésére? 
Hogyan „készül” a hőmérők skálája? Mitől függ a hőmérők mérési tartománya?
Ismertesse a víz „ rendellenes” hőtágulását és annak néhány tapasztalható következményét!
A rendelkezésre álló bimetall szalaggal szemléltesse a hőtágulás anyagi jellemzőktől való függését!
Mire alkalmazható ez a jelenség?  Miért tudunk vasbetont készíteni?
B./ A hőmennyiség és fajhő
Mikor mondjuk, hogy egy test környezetével termikus egyensúlyban van? 
Milyen kölcsönhatást nevezünk termikusnak? 
Mitől függ a termikus egyensúly létrejötte során kialakuló közös hőmérséklet?
Milyen módokon valósulhat meg a termikus kölcsönhatás a testek között?
A hőmennyiség fogalma. A hőkapacitás és a fajhő fogalma és jelentése.
Milyen kapcsolatban van a hőmennyiség a testek belsőenergiájával? 
A melegvízzel telt edénybe helyezze bele a kapott különböző anyagú testeket! Kis idő elteltével vegye ki a testeket a vízből és fogja azokat a kezébe! Mit tapasztal?
Értelmezze és magyarázza a tapasztaltakat! 

7.  tétel  Halmazállapotok 
A./ Az anyagi halmazok szerkezete, a különböző halmazállapotok jellemzése
Ismeretei alapján mondjon olyan jelenségeket, amelyek az anyag atomos szerkezetére, részecskékből való felépülésére utalnak!
Mekkora az anyagot alkotó atomok, molekulák mérete, tömege?Mit értünk bármely anyag molnyi mennyiségén? A periódusos rendszert felhasználva határozza meg egy víz molekula tömegét!
Sorolja fel a halmazállapotokat és azok fizikai jellemzőit! (alak, térfogat, sűrűség)
Milyen feltevésekkel élünk az anyagot alkotó részecskék tulajdonságait illetően? 
Milyen kölcsönhatás van a különböző halmazállapotú testeket alkotó részecskék között?
Mit értünk a részecskék hőmozgásán?
Hogyan értelmezhető ezek alapján a különböző halmazállapotokra jellemző szerkezet, sűrűség?
Egy pohár vízbe cseppentsen egy kevés festéket! Figyelje meg, hogyan keveredik el a festék a vízben! 
Értelmezze a jelenséget a részecskemodell alapján?
B./ A halmazállapot-változások jellemzése
A halmazállapot-változások ismertetése, értelmezése. 
Sorolja fel a halmazállapot-változások és jellemzőit! 
Olvadás és forráspont fogalma. Mitől függ az olvadáspont és a forráspont értéke?
Értelmezze az átalakulási energiákat! Mire fordítódik az átalakulás közben felvett, illetve leadott energia? 
Mi a különbség illetve azonosság a forrás és a párolgás között?
Példákkal szemléltesse a párolgás sebességének különböző tényezőktől való függését!
A rendelkezésre álló injekciós fecskendőbe töltsön kevés vizet, a felesleget nyomja ki. 
Fogja be a ujjával a fecskendő végét és húzza le a dugattyút! Figyelje meg, hogy mi történik a vízzel! Értelmezze a látottakat! Milyen használati eszközünknél alkalmazzuk e tényt és miért?

8.  tétel  
Gáztörvények
A./ Ideális gázok modellje. Az állapotegyenlet. Az abszolút hőmérséklet.
Milyen tulajdonságokkal rendelkeznek az ideális gázok? 
Miben különböznek ettől a valódi gázok?
Milyen kísérleti tapasztalatok támasztják alá a gázrészecskék hőmozgását?
Hogyan értelmezzük a részecskemodell alapján a gázok nyomását? Hogyan értelmezzük a hőmérsékletet a modell alapján? Hogyan feleltethető meg a hőmérséklet a részecskék átlagos mozgási energiájának? 
Az abszolút termodinamikai hőmérséklet értelmezése.
Az ideális gázok állapotegyenlete és értelmezése.
Zárja le ujjával a tű nélküli fecskendő végét, majd mozgassa a dugattyút! Mit tapasztal? 
Engedje el a dugattyút! Mit tapasztal? Értelmezze a tapasztaltakat!
B./ Az általános gáztörvény, speciális állapotváltozások.
Ismertesse a gázok tulajdonságait és összefüggésüket a szerkezetükkel! 
Hogyan magyarázhatók a szerkezet alapján a makroszkopikus tulajdonságok?
Milyen feltételek teljesülése esetén tekinthető egy gáz ideális gáznak?
Sorolja fel az állapotjelzőket (név, jel, mértékegység, jelentés)
Mit tud az állapotjelzők kapcsolatáról?  Fogalmazza meg az általános gáztörvényt! 
Milyen speciális állapotváltozásokat ismer? Szemléltesse ezeket p – V diagramon!
Egyszerű kísérlettel szemléltesse a gázok hőtágulását! 
Hideg vízzel kiöblített üveg szájára húzzon lufit.  Melegítse az üveget! Mi történik a lufival? Értelmezze a látottakat!
9.  tétel  
Energiaátalakulási folyamatok
A./ Az energia, a munka és teljesítmény
Mit értünk azon, hogy egy testnek energiája van?Az energia fogalma és megjelenési formái. 
Sorolja fel a mechanikai energiákat és kiszámítási módjukat!Milyen egyéb energiafajtákat ismer?
Mikro beszélünk fizikai értelemben munkavégzésről? A munka kiszámítása.
Hogyan jellemzi az energia-változásokat a teljesítmény? A teljesítmény fogalma és kiszámítása. 
Értelmezze a hatásfok fogalmát! Mérje meg a kapott testek tömegét!  Határozza meg a helyzeti energiájukat 30 cm; 40 cm; 50 cm magasságokban! Mi történik ezzel az energiával, ha a testet leejti?
Melyik test csapódik be nagyobb sebességgel a talajba? Miért?

B./ Az energia megmaradás törvénye
Az energia fogalma. Sorolja fel az energia megjelenési formáit!
Miben nyilvánul meg, hogy a testek adott esetben energiával rendelkeznek?
Ismertesse az energiaváltozással kapcsolatos fizikai fogalmakat és mennyiségeket! 
(munka, teljesítmény, hőmennyiség).
Mondja ki az energia megmaradás törvényét! Hogyan szól a termodinamika I. főtétele? 
Mi a kapcsolata az energia megmaradás törvényével?
Az 1. ábrán egy hagyományos (szén, gáz, kőolaj tüzelésű) erőmű vázlatos rajza látható. 
Az ábra alapján ismertesse, hogy hol és milyen energiaátalakulások mennek végbe az elégetéstől a generátor kimenetéig! Miért nem lehet a szén (olaj) elégetéséből származó energiát teljes egészében a turbina meghajtására fordítani?  Általánosítható-e ez a megállapítás? A hatásfok fogalma és jelentése. 
Milyen terhelést jelenthet a környezetre nézve az erőmű működése? 
A 2. ábrán egy gépjármű energetikai viszonyait látja. Elemezze a fentiek tükrében! 

III. Témakör:  Elektromágnesesség

10.  tétel  
Elektrosztatika – elektromos alapjelenségek 
A./ Elektromos alapjelenségek, elektromos töltés
A rendelkezésre álló eszközökkel mutassa meg hogyan hozható létre elektromos állapot!
Miben nyilvánul meg a testek elektromos állapota? Szemléltesse a rendelkezésre álló eszközökkel! 
Közelítse a megdörzsölt műanyag vonalzót könnyű, apró tárgyakhoz! 
Értelmezze anyagszerkezeti ismeretei alapján az elektromos állapot kialakulását és a töltésekkel kapcsolatos alapjelenségeket, erőhatásokat! 
Az elektromos megosztás jelensége alapján értelmezze a töltések és semleges testek között kialakuló vonzóerőt!   Az elektromos töltés fogalma, jele és mértékegysége. Coulomb törvénye.
Említsen meg néhány a mindennapi életben is tapasztalható elektrosztatikai jelenséget, illetve eszközt ahol alkalmazzuk! Soroljon fel néhány olyan tudóst, akinek nevéhez jelentős eredmények fűződnek az elektromosság felfedezésében, tulajdonságainak megismerésében, találmányok létrehozásában!
B./ Az elektromos mező és jellemzői.
Mit nevezünk elektromos mezőnek? 
Hogyan jellemzi az elektromos mezőt a térerősség és az erővonal?A térerősség fogalma és meghatározása.Mi történik az elektromos mezőbe helyezett szabad töltésekkel, illetve egy vezető töltéseivel?Mit mondhatunk a mező által töltések mozgatása közben végzett munkáról?
A feszültség és potenciál fogalma és meghatározása.
Sötétben, mikor öltözködünk, levesszük a műszálas pulóverünket, gyakran tapasztalunk szikrázást.
Értelmezze a jelenséget! Hogyan alakulnak ki a természetben vihar esetén a villámok? Mi a szerepe a villámhárítónak?
 Soroljon fel néhány olyan tudóst, akinek nevéhez jelentős eredmények fűződnek az elektromosság felfedezésében, tulajdonságainak megismerésében, találmányok létrehozásában!


11.  tétel   
Az elektromos áram.

A./ Az elektromos áram kialakulása és jellemzői.
Mit nevezünk elektromos áramnak?  Mit tud az elektromos áram irányáról? 
Az áramerősség fogalma, jele és mértékegysége.
Milyen hatásai vannak az elektromos áramnak? Mondjon példát gyakorlati alkalmazásaikra!
Mi szükséges az elektromos áram kialakulásához egy áramkörben? 
Fogalmazza meg Ohm törvényét! Mi az ellenállás? Hogyan függ az ellenállás nagysága a vezető jellemzőitől?
Mi a szupravezetés jelensége?
A mellékelt ábrának megfelelően mérések elvégzése után határozza meg a zsebizzó ellenállását!






B./ Az elektromos áram munkája és a fogyasztók kapcsolásai
Milyen hatásai vannak az elektromos áramnak? Mondjon példát gyakorlati alkalmazásaikra!
Hogyan határozható meg az elektromos áram munkája és teljesítménye? 
Milyen mértékegységet használunk az elektromos munka mérésénél?
Az elektromos használati eszközeinkre írt feszültség és teljesítmény értékeknek mi a jelentése?
Ismertesse a fogyasztók soros és párhuzamos kapcsolásának főbb jellemzőit! 
Melyiket hol és miért alkalmazzuk?
A mellékelt kapcsolási rajz szerint kialakított áramkörben mérjen feszültségértékeket! 
Mit tapasztal?

12.  tétel Magnetosztatika
Mit tud a mágnesekről? Ismertesse a mágneses alapjelenségeket, erőhatásokat! 
Mit nevezünk mágneses pólusoknak?
Hogyan szemléltethető a mágneses mező? Mit tud a mágneses indukcióvonalakról?
Mit tud a Föld mágneses mezejéről? 
Hogyan működik az iránytű? Mennyire tekinthető pontosnak?
A rendelkezésre álló eszközökkel mutassa ki, hogy az áramjárta vezetőnek is van mágneses tere!
Említsen meg a jelenségkörrel kapcsolatos gyakorlati alkalmazásokat!
A Föld mágneses mezejének fontos szerepe van a világűrből érkező nagyenergiájú részecskék „kiszűrésében”.  
A mellékelt ábra alapján értelmezze hogyan?

13.  tétel  
 Az elektromágneses indukció
A./ Az indukció alapjelenségei: mozgási és nyugalmi indukció.
Fogalmazza meg az elektromágneses indukció alapelvét! 
Kinek a nevéhez fűződik a jelenség felfedezése? Mit tud egyéb munkásságáról?
Mikor beszélünk mozgási, illetve nyugalmi indukcióról?
Mitől függ a vezetőben indukálódó feszültség nagysága? 
Milyen irányú az indukált áram? Szemléltesse!
A függőlegesen tartott fém hengeren ejtsen keresztül előbb egy alumínium / fa golyót, majd egy mágnes darabot! Mit tapasztal? Értelmezze a tapasztaltakat! 
Mondjon az indukció elvén működő technikai eszközöket! Mire és hol használják őket?

B./ A generátor és a váltakozó áram
Milyen a generátorok alapvető szerkezete? Mi a generátorok  működési alapelve? 
A rendelkezésre álló eszközökkel mutassa be a mozgási indukció jelenségét!
Mi az alapvető különbség a generátor és a dinamó között?  Kinek a nevéhez fűződik az első dinamó elkészítése?
Milyen elektromos áramot állít elő a generátor?
Adja meg a nálunk használt hálózati áram jellemzőit! Értelmezze a mennyiségeket!
Milyen hatásai vannak a váltakozó áramnak? 


C./ A transzformátor és az elektromos energia továbbítása
Az erőművekben generátorral előállított feszültség 10 000 V nagyságrendű, a továbbításra használt távvezetékek feszültsége több százezer volt is lehet, a lakásunkban 230 V feszültséget használunk.
Magyarázza meg, hogy miért alkalmazunk a távvezetékek esetén az elektromos energia továbbításakor nagyfeszültséget?
Mutassa be a transzformátorok szerkezetét és működési alapelvüket! Mitől függ a transzformátorok kivezetésein nyert váltakozó áram feszültsége, illetve áramerőssége? 
Kiknek a nevéhez fűződik a transzformátor megalkotása?
Mondjon a mindennapi életünkből példákat, ahol transzformátorral találkozunk! 
Magyarázza el a mellékelt ábra alapján a háromfázisú áramrendszer lényegét!

14.  tétel 
Geometriai optika

A./ Optikai eszközök képalkotása
Ismertesse az egyszerű optikai eszközök főbb típusait és jellemzőit!  Mi alapján csoportosítjuk őket?
Válasszon ki egy eszközt és jellemezze! (nevezetes sugármenetek, fókusz)
Hogyan jön létre a kép? Mikor beszélünk valódi illetve látszólagos képről?  
Rajzzal szemléltesse választott eszköz képalkotását, a képszerkesztés menetét! 
Ismertesse a leképezési törvényt!
A kapott eszközök segítségével állítson elő az ernyőn valódi képet! Rajzzal szemléltesse a kép kialakulását!  A kép- és a tárgytávolság megmérése után számítsa ki a lencse fókusztávolságát!  Mi a dioptria?

B./ A fénytörés és a visszaverődés.
Hogyan értelmezhető a fénysugár fogalma? Mit értünk azon, hogy a fény egyenes vonalban terjed?
Fogalmazza meg a visszaverődési és törési törvényt! Mit értünk egy anyag törésmutatóján?
Egy vízzel telt pohár alá tegyen apró betűs újságlapot, s felülről nézze a betűk méretét! 
Mit tapasztal? Értelmezze, és ábra készítésével magyarázza meg a látottakat! 
Mikor és hogyan jön létre a teljes visszaverődés jelensége?
Hol találkozhatunk az alkalmazásaival?

15.  tétel   
Elektromágneses hullámok. 
A./ Az elektromágneses színkép
Sorolja fel frekvencia (vagy a hullámhossz) szerinti sorrendben az elektromágneses hullámokat! 
Válasszon ki egyet, és ismertesse tulajdonságait a következő szempontok alapján: milyen jelenségek során keletkezik, milyen terjedési tulajdonságai vannak, van-e élettani hatása és milyen; van-e gyakorlati felhasználása!
Nézzen prizmán keresztül fényforrásba! Mit tapasztal? Rajzzal szemléltesse, hogyan halad át a fény a prizmán! Miért bomlik összetevőire? 
Mondjon példát a felbontás természetbeni előfordulására! Értelmezze és magyarázza a jelenséget!
Hogyan alakul ki és mitől függ a testek színe? 
Atomszerkezeti ismeretei alapján értelmezze a színkép kialakulását!  Mi a spektroszkópia lényege? 

B./ A fény – elektromágneses hullámok - természete
Mondjon jelenségeket, melyek azt bizonyítják, hogy a fény az energiaterjedés egyik formája!
Ismertesse a fény alapvető hullámtulajdonságait: terjedési sebessége, hullámhossza, színe! 
Mit értünk a fény kettős természetén? Milyen jelenségek utalnak a fény hullámtermészetére?
A kapott mosószeres vízből fújjon buborékokat! Figyelje meg a színüket! Mit tapasztal?  Értelmezze!
Milyen jelenségek értelmezése közben és kik ismerték fel, hogy a fény részecske tulajdonságokat is mutat? Mi a fény kvantumának neve és mekkora az energiája?
Az elektromágneses hullámok mely tulajdonságával függ össze, hogy a részecske illetve a hullámtermészet-e inkább a jelenségekben szembetűnő?

IV. Témakör:  Atomfizika, magfizika, csillagászat és gravitáció

16.  tétel  Az atom szerkezete
A./ Az atomfogalom fejlődése: atommodellek
Honnan ered az atom kifejezés? Mi az eredeti jelentése?
Milyen tapasztalati tények vezettek el az atom fogalmának XIX. sz. elején történő újra felelevenítéséhez? Milyennek gondolták ekkor az anyagot alkotó részecskéket?
Soroljon fel olyan jelenségeket, tapasztalati tényeket a fizika illetve a kémia tárgyköréből, amelyek a XIX. században arra utaltak, hogy az atom nem oszthatatlan?
Az ábra segítségével ismertesse Rutherford szórási kísérletét! 
Milyen fontos következtetést lehetett levonni ebből az atom szerkezetére? Mekkora az atom illetve az atommag mérete?       Milyen problémái voltak a Rutherford-féle atommodellnek?
Milyen új feltevésekkel módosította Bohr a fentiekből következő egyszerű modellt?
Melyek az elektronburok szerkezetét megszabó legfontosabb törvényszerűségek, szabályok?
Hogyan értelmezhető a Bohr – modell alapján a testek színe?

B./ A Bohr – féle atommodell és a periódusos rendszer.
Honnan ered az atom kifejezés? Mi az eredeti jelentése?
Soroljon fel olyan jelenségeket, tapasztalati tényeket a fizika illetve a kémia tárgyköréből, amelyek a XIX. században arra utaltak, hogy az atom nem oszthatatlan?
Ismertesse a Bohr-féle atommodellt és Bohr korszakalkotó új feltevéseinek lényegét!
Melyek az elektronburok szerkezetét megszabó legfontosabb törvényszerűségek, szabályok?
Hogyan függ össze az elektronburok szerkezete az atom (elem) kémiai tulajdonságaival?
Hogyan értelmezhető a vegyületek kialakulása?
Hogyan épül fel az elemek periódusos rendszere? Értelmezze a Bohr-féle atommodell alapján!
A mellékelt fényképeken különböző színképeket lát. Értelmezze a képeken látottakat!
A Bohr-féle atommodell alapján értelmezze a színképek kialakulását!

17.  tétel Radioaktivitás
Mit tud az atommag szerkezetéről? Mik az izotópok? 
Magyarázza meg a radioaktivitással kapcsolatos alapfogalmakat (bomlás, sugárzás, felezési idő)! 
Milyen radioaktív bomlási típusokat ismer? Mi történik ilyenkor az atommagban?
A háromféle radioaktív sugárzást Rutherford választotta szét oly módon, hogy a sugárzások eltérülését vizsgálta erős mágneses mezőben.  A kísérlet eredményét az 1. ábra szemlélteti, ennek alapján a sugárzások milyen tulajdonságai voltak megállapíthatók?   Milyen fontos tulajdonságaik állapíthatók meg a 2. ábráról a sugárzásoknak? 
Milyen élettani hatásaik vannak a radioaktív sugárzásoknak?   Mondjon példákat gyakorlati alkalmazásaikra! 
A mellékelt táblázat alapján ismertesse, hogy hol keletkeznek radioaktív sugárzások a környezetünkben? 
Mikor fedezték fel a radioaktivitást?  Nevezzen meg néhány tudóst, akik jelentős eredményeket értek el a radioaktivitás jelenségének megismerésében!

18.  tétel  
Az atommag és átalakulásai. 
A./ Az atommag szerkezete és az atomenergia, atommag-átalakulások
Mit tud az atommag szerkezetéről? Mik azok az izotópok?
Mi a kötési energia jelentése? Mit ért a tömeghiány fogalma alatt?
Az 1. ábra segítségével értelmezze atommag energiájának kialakulását és az atommag átalakulásokat: radioaktivitás, maghasadás, fúzió.   Adja meg ezen folyamatok legfontosabb ismérveit!
A 2. ábra alapján értelmezze a maghasadás és láncreakció kialakulását!
Nevezzen meg néhány tudóst, akiknek az atomenergia illetve gyakorlati alkalmazásai felismerésében fontos szerepük volt!

B./ Az atomreaktor: az atomenergia felhasználása
Ismertesse a maghasadás és láncreakció kialakulásának feltételeit a mellékelt ábrák alapján!
Az ábra alapján ismertesse melyek az atomerőmű főbb részei, és melyiknek mi a szerepe! 
Hogyan történik a reaktorban a láncreakció szabályozása?
A paksi atomerőműben egy reaktor 1375 MW teljesítménnyel termel hőt, ebből  440 MW lesz a hasznosítható elektromos teljesítmény. Mire fordítódik a többi? 
Mekkora az elektromos energia termelésének hatásfoka?
Indokolja az atomerőművek legalább egy előnyét, illetve hátrányát a hagyományos (pl. széntüzelésű) erőművel szemben! Mi az ön álláspontja?
Említsen meg néhány nevet, dátumot az atomreaktor, illetve az atomenergia felhasználásával kapcsolatban!

19.  tétel 
A gravitációs kölcsönhatás. 
A./ A gravitáció és a testek súlya
Ismertesse Newton gravitációs törvényét!
Milyen előzmények után fedezte fel Newton ezt a törvényt? 
A törvény alapján magyarázza meg, hogyan befolyásolja egy égitest tömege és sugara a nehézségi gyorsulás értékét az égitest felszínén! 
Mit tud Eötvös Loránd gravitációval kapcsolatos munkásságáról?
Értelmezze a testek súlyát, illetve a súlytalanság fogalmát!  
Szemléltesse egy rugós erőmérőre akasztott test súlyának változását attól függően, hogy a test függőlegesen milyen mozgást végez! 
Értelmezze a tapasztaltakat a dinamika alaptörvénye alapján! Készítsen ábrát a testre ható erőkről!

B./ Mozgások gravitációs mezőben
Csak a gravitációs erő hatása alatt álló testek gyorsulásáról mit tudunk? 
Hogyan függ a kezdeti sebesség nagyságától és irányától a mozgás milyensége? 
Értelmezze az eldobott testek mozgását, a hajításokat, összetett mozgásokként!
Készítsen vázlatos rajzot, melynek segítségével a kozmikus sebességek értelmezhetők! 
Hogyan szólnak Kepler törvényei? 
Ki volt és mikor élt Kepler, milyen magyar vonatkozásról tud vele kapcsolatban?
Ismertesse az űrkutatás fontosabb állomásait!  
Ön szerint szükség van-e az űrkutatásra? Válaszát indokolja!
Szemléltesse egy rugós erőmérőre akasztott test súlyának változását attól függően, hogy a test függőlegesen milyen mozgást végez! 
A jelenség alapján magyarázza meg, hogy a Kepler törvényeinek megfelelő ( úgynevezett tehetetlenségi) pályán mozgó űrhajóban miért van súlytalanság!
 

20.  tétel Csillagászat
Ha a Napot kb. 1,5 cm-es átmérőjű göbbel modellezzük, akkor milyen távolságban kering tőle a Föld,  a Jupiter, a Plútó?  Ebben a modellben milyen távolságra van a legközelebbi csillag (( Centauri)?
Mekkora az 1 CSE távolság? Mi a fényév? Hány csillagászati egység az egy fényév?
A./ A Naprendszer.
Milyen égitestek alkotják a Naprendszert? Adja meg ezek legfontosabb jellemzőit!
Milyen bolygótípusokat különböztettünk meg a Naprendszerben?
Adja meg legfontosabb jellemzőiket!
Készítsen vázlatos rajzot a napfogyatkozás és a holdfogyatkozás létrejöttéről!
 A mellékelt ábrák alapján ismertesse röviden a heliocentrikus világkép kialakulásának történetét!
Nevezzen meg legalább két tudóst, akinek jelentős szerepe volt a kialakulásában!
B./ A világegyetem szerkezete és fejlődése. A csillagok alapvető tulajdonságai.
A földrajzi atlaszban található ábra alapján vázolja fel a belátható Univerzum szerkezetét!
Ismertetésében a kicsitől haladjon a nagy méretek felé! 
Mekkora az általunk belátható világegyetem mérete?
Mit tudunk az univerzum anyagi összetételéről?
Miket nevezünk galaxisnak?  Mutassa be a Tejútrendszerünket! 
Mit tud a csillagok méretéről, összetételéről és energiatermelésükről?
Értelmezze a mellékelt ábrát a csillagok fejlődéséről! (Hertzsprung –Russel Diagram)
Mit jelent a táguló világegyetem fogalma? Mire lehet belőle következtetni? 
Ismertesse a Nagy Bumm  (Big Bang) elmélet lényegét! 
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