9. tétel
Kinetikus elmélet alapjai


Bizonyos jelenségköröknél (ezek többnyire a testek halmazállapotával, a hőmérséklettel hozhatók összefüggésbe) a megfelelő magyarázat csak akkor adható meg, ha figyelembe vesszük, hogy a testeknek van belső szerkezetük, s  a belső szerkezet tulajdonságai határozzák meg a tapasztalható és általunk is mérhető tulajdonságokat. 

A testeket alkotó részecskék tulajdonságai:

· atomokból, molekulákból (= részecske) épülnek fel; ezek mérete 10–9 m nagyságrendű, tömegük a molnyi mennyiségből számolható (  pl. 1 mol O2  32 g = 6. 1023  db részecske)
Ezekből következően a részecskék  tömegpontnak tekinthetők!

· a részecskék közötti kölcsönhatás olyan, hogy a vonzás – taszítás erősségéből egyensúlyi helyzet alakul ki, ez meghatározza a belső szerkezetet, sűrűséget, halmazállapotot.

· A részecskék állandó, rendezetlen mozgást végeznek, ennek energiája (sebessége) arányos a hőmérséklettel (HŐMOZGÁS). A részecskék mozgása és a kölcsönhatásuk erőssége közötti viszony a halmazállapotok meghatározója is.

Halmazállapotok és tulajdonságaik:

Halmazállapot
részecskék kölcsönhatása
részecskék hőmozgása
belső szerkezet
térfogat, alak
sűrűség  nagyságrendje

(kg/ m3 )

légnemű
nincs, legfeljebb ütközhetnek egymással
teljesen szabadon mozognak
teljes rendezetlenség
kitöltik a rendelkezésre álló teret (összenyomhatók)
 1 – 10

folyékony
közepes erősségű, rövid távon erős
nyugalmi helyzet körül rezegnek
rövidtávú rend

(„úszó szilárd szigetek”; 50 – 90 %-os rendezettség! )
állandó térfogat, változó alak (összenyomhatatlanok)
200 – 2 000

szilárd
erős
nyugalmi helyzet körül rezegnek
hosszú távú rend, kristályszerkezet
állandó alak és térfogat
 500 – 20 000

A hőmozgás következményei:

· A hőmérséklet: érzékelésen alapuló fogalom, éppen ezért nem objektív !

mérésének alapja:  
· vannak a hőmérséklettel arányosan változó tulajdonságok (pl. térfogat)

· érintkező testek hőmérséklete kiegyenlítődik (hőmérő „átveszi” a mérendőt)

· léteznek mindig adott hőmérsékleten végbemenő folyamatok (alappontok)

0 oC = olvadó jég;   100 oC = forrásban lévő víz

 jele: t 

mértékegysége: oC

A hőmozgás alapján a tapasztalt jelenségek (gáz nyomásának és a hőmérsékletnek az összefüggése) értelmében lehetővé vált a hőmérséklet objektív értelmezése: 

Abszolút, termodinamikai hőmérséklet jele: T   mértékegysége : 1 K (kelvin)

A testet alkotó részecskék átlagos mozgási energiája szigorúan arányos a test hőmérsékletével !

például atomos gáz esetén   E = 3/2 kT ; kétatomos gáz esetén  E = 5/2 kT

Ezen a skálán nincs negatív hőmérséklet! Az abszolút 0 K elvben sem érhető el, mert a mozgás megszűnését jelentené!

Kétféle  skála kapcsolata:  K =  273 +  o C    
 0 o C = 273 K
 
– 273 oC  = 0 K  

· Brown – mozgás: nagy, szilárd porszemcsék „tánca” a láthatatlan részecskék lökéseitől

· diffúzió: különböző anyagok külső hatás nélküli elkeveredése (folyadékok, gázok elkeveredése)

· gázok nyomása: a tartályba zárt gázrészecskék a tartály falának ütközve, arra erőt (nyomást) fejtenek ki. Ennek nagysága arányos a részecskék számával, tömegükkel, sebességükkel, a tartály térfogatával.  Amennyiben a hőmérsékletet részecskék tulajdonságai alapján értelmezzük(Lentebb!), akkor a gázok állapotegyenlete levezethető ezekből!
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N = részecskék száma
T = abszolút hőmérséklet
n = molok száma;
m = gáz tömege; 
M = 1 mol tömege;    k = 1,38 ( 10 –23  J/ K (Boltzmann – állandó)
R = 8,31  J/mol K( gázállandó)


_1138091470.unknown

