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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az itmutat6 utasitasai szerint, j0l kdvethetoen kell javitani és értékelni.
A javitast piros (masodik javitas esetén zold) tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell
végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztds kérdésekben csak az itmutatdban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes
feladatsor végén talalhatd Osszesito tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok nem értékelhetk. Ez alol kivételt csak a
rajzokhoz tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési utmutatoban
megjeldlt tényekre, adatokra csak akkor adhaté pontszam, ha azt a vizsgdzo6 a megfeleld
Osszefiiggésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margon fel kell tiintetni annak
megjelolésével, hogy az itmutatd melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig
kipipalassal kell jelezni az értékelt megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai
utan kovetkez0 tablazatba is be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az Gtmutatd dolt betiis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt k6zolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a dolt betiis sorban leirt tevékenység,
miuvelet Iényegét tekintve helyesen és a vizsgazo altal leirtak alapjan egyértelmiien
megtortént. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhatdé megoldas egyes
sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok. A ,,varhatdo megoldas” leirdsa nem
feltétleniil teljes, célja annak megadésa, hogy a vizsgazotol milyen mélységi, terjedelmd,
részletezettségl, jellegii stb. megoldast varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld
megjegyzések adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibadk, hianyok, eltérések figyelembe
vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetdk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasdhoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhato értelmezésre, 6sszefiiggések felirasara, szamitdsra stb.

Ha a vizsgaz6 6sszevon 1€péseket, paraméteresen szamol, és ezért ,,kihagyja” az utmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jard pontszam —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhato. A részeredményekre adhaté pontszdmok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamolasi hiba, eliras, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldassal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utols6t (mas jelzés hidnyéaban a lap aljan 1évot)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6z6é gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgazo szamara
elényOsebb.

A szamitdsok kozben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Ertékelés utdn a lapok aljan talalhaté sszesité tablazatokba a megfeleld pontszamokat
be kell irni.

ELSO RESZ
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Helyes valaszonként 2 pont

Osszesen 30 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

MASODIK RESZ

Mindharom témaban minden pontszam bonthato.

1. téma

a) Az M témegii, R sugaru, homogén tomegeloszlasu gomb alaku égitest gravitacios terének
jellemzése:
6 pont
(Az altalanos tomegvonzas torvényének felirdsa 1 pont, szoveges megfogalmazas 1 pont,
a gravitacios gyorsulds fliggése az égitest felszinétdl vett tavolsagtol 4 pont. Ha csak a
képletet irja fel, 2 pont.)

b) Az égitest gravitacios terében zajlo mozgasok elemzése:
6 pont
(Korpalyan valé mozgas bemutatasa 2 pont, ellipszispalya emlitése 1 pont, Kepler
nevének emlitése 1 pont, az égitest helyzetének ¢és az ellipszis fokuszanak kapcsolata
2 pont.)

¢) A sulytalansag dallapotanak helyes értelmezése:

6 pont
(A megoldas elfogadhat6 akar inercidlis leirast valasztott a jeldlt, akar gyorsuld
koordinatarendszert hasznalt.)
Osszesen 18 pont
2. téma
a) A mozgasi indukcio jelensége, értelmezésének alapja, az indukalt fesziiltség
kiszamitasa:
2+1+1 pont

(Az értelmezés kapcsan elegendd a Lorentz-erd toltésszétvalasztd hatasara utalni. Az
indukalt fesziiltség kiszdmitasanal elegendd a levezetés nélkiil ismertetett U = Blv alak.)

b) Az indukalt aram helyes iranyanak megallapitasa, a rudra hato fékezo Lorentz-erd
és az egyenletes mozgatashoz sziikséges_huizoero felismerése:

1+2+2 pont

¢) A Lenz-torvény dltalanos megfogalmazdsa és konkrét megnyilvanulasa:

2+1 pont
(A konkrét megnyilvanulas: ,,az indukalt aramra hat6 Lorenz-erd a rid mozgasa
szempontjabol fékezo jellegli”.)

d) A munka- és energiaviszonyok elemzése:
2 pont
(A huzoeré munkajanak és az elektromos munkanak a viszonya.)
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

e) Valtakozo fesziiltség létrehozdsa a mozgdasi indukcio jelenségének felhasznalasaval:
4 pont
(Egy konkrét példa emlitése, egy megfeleld rajz elégséges. Pl.: Vezetd keretet
egyenletesen forgatunk homogén magneses térben egy alkalmas tengely koriil: 2 pont. A
forgatas soran a keret fluxusa periodikusan valtozik, egyes oldalai hol nagyobb, hol kisebb
sebességgel metszik az indukcio vonalakat, ezért benne valtakoz6 fesziiltség indukalodik:
2 pont.)

Osszesen 18 pont
3. téma

a) A nuklearis kélcsonhatas jellemzése:

2 pont
b) Az atommag kotési energiajanak fogalma:

1 pont
¢) Az egy nukleonra juto kotési energia valtozasa a tomegszam fiiggvényében:

2 pont

(Elegendd a B-stabil magokra szoritkozé elemzés, a teljes ,,energiavolgy” bemutatasa
nem kdvetelmény.)

d) A4 maghasadas fogalma, energiaviszonyai:

3+2 pont
e) A magfizikai lancreakcio lényege:
3 pont
(A sokszorozasi tényezd fogalmanak hasznalata nélkiil is fogadjuk el az elemzést, ha a
megfeleld tartalmak kifejtésre kertilnek!)

f) A magfizikai lancreakcio megvaldsitasa és szabalyozasa az atomreaktorban:

3+2 pont

Osszesen 18 pont

A kifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
. a kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
. a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0-1-2-3 pont
. az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak o0sszefliggenek egymassal egy vilagos, kdvethe-
té gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a vélasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato pont.

Ha a vizsgdzo témavalasztisa nem egyértelmii, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

HARMADIK RESZ

1. feladat

Jelolések: V=80 cm’, T =293 K, p; = 7-10* Pa, T, = 413 K, M = 40 g/mol,
R =28,31 J/mol-K.

a) A gaz tomegnek meghatdarozadsa:

m
przﬁRT,, 2 pont
M .10* Pa-80-10°m?-40-10
m:pIV _7-10" Pa-80-10 Jm 40-10 kg/molj 1 pont
RT, 8,31 293K
mol-K
m=9,20-10" kg. 1 pont
A gaz p stiriiségének meghatarozasa:
m
=—, 1 pont
P= p
p:1,15k—g3. 1 pont
m

(A gaz stirlisége az allapotegyenlet stirliséggel felirt alakjabol, a tomeg meghatarozasa nélkiil
is szamolhato. Ekkor a helyes elméleti leirasra 4 pontot, a szamérték meghatarozasara 2
pontot adjunk!)

b) A felmelegedett gaz nyomasanak meghatarozasa:

P _ P
— == 2 pont
T !
T, 413K 4

=2p =—"27.10*Pa, I pont
P> T P 203K p
P, =9,87-10" Pa. 1 pont
(A nyomas a tdmeg ismeretében az dllapotegyenletbdl is szamolhato. Ilyenkor a helyes
elméleti leirasra 3 pontot, a szamérték meghatarozasara 1 pontot adjunk!)
Osszesen 10 pont
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Fizika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

2. feladat

Jelolések: U, =25 V,Ry,=2Q, R1=40Q, R, =60 Q, R; =24 Q.

a) A kiilso ellenallasok kapcsolasi rendjének felismerése:

(Hogyan vannak az ellenallasok egymashoz kapcsolva?)

Az Ry és R, ellendllasok R, eredojének meghatdrozasa:

11
—_— =t
RIZ R] RZ
R, =240

A kiilso ellenallasok Ry ereddjének meghatarozasa:
Ry =R, +R, =48Q).

Az aramerdsség meghatarozdsa:

U

"R +R,’
I=05A .

1 pont

1+1 pont

1 pont

3+1 pont
(bonthato)

(A kiilsé és belso ellenallas sorosan kapcsolt voltdnak felismerése 1 pont, helyes Osszefliggés
2 pont, eredmény 1 pont. Ha a vizsgazd a bels6 ellenallast nem veszi figyelembe az
aramerdsség meghatarozasakor, akkor erre a részre ne kapjon pontot!)

b) A kapocsfesziiltség meghatarozdsa:

Ug =R, 1,
Ug =24 V.
(")sszesen

1+1 pont

10 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

3. feladat

Jelolések: Wig=3-10"T,A=4-10"m, h=6,6:10"*J-s, m=9,1-10>' kg, ¢ = 1,6:10™" C,
c=3-10° m/s.

a) A fényelektromos egyenlet alkalmazasa a v = 0 hataresetre, a hatarfrekvencia

meghatarozasa:
1+1 pont

W..

hfo = Wki = fa = Tkl’

f, =4,5-10" Hz.

A frekvencia és a hullamhossz kézotti kapesolat alkalmazadsa, a hullamhossz meghatdrozasa:

1+1 pont

c

c=Af = A, =—,
/.

o

A,=6,6-10" m.
b) A fényelektromos egyenlet alkalmazasa, a kilépo elektron sebességének meghatdrozasa:
2+1+1 pont
E =W, + imvz s
A 2

34 8
e 5 [66:10705:310°m)s . o
Z(T_Wki) ~ ( 4.10"m
m - 9,1-10'kg
v=6,55-10" m/s.

¢) A munkatétel alkalmazasa a kilépo és lelassulo elektron mozgasara, a fékezo fesziiltség
nagysaganak meghatdrozasa:

2

2+1+1 pont
—émvz :—q|U|,
mv’ 91-107kg-(6,55-10° m/s)
=== 2.1,67°C ’
q :
U|=122V7.

(A munkatétel barmilyen alaku helyes felirasat fogadjuk el j6 megoldasnak!
A fékezd fesziiltség akar pozitiv, akar negativ eldjellel megadott értékét fogadjuk el helyes
valasznak!)

Osszesen: 12 pont

irasbeli vizsga 0521 8/10



Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

4. feladat
Jelolések: m = 0,4 kg, vo =1 m/s, Fyxo= 0,008 N, v=16,8 m/s, h = 20,7 m.

(A feladat megoldasa soran a kdzegellenallasi erdt vagy aranyossagbol, vagy a C aranyossagi
tényez0 meghatdrozdsa utan, annak felhasznaldsaval lehet szdmolni. A kétféle technika fizikai
szempontbol nem kiilonbozik egymastol. A C aranyossagi tényezo értéke:

F 2
=Tk _ 0,008 25
\4 m

o

Az aldbbiakban, az elvart megoldas leirdsdban mindkét technikat szerepeltetjiik, de a
tanulonak értelemszertien elegendd az egyik technikat hasznalni.)

a) A kozegellenallasi eré meghatarozasa:
3+1 pont
(bonthato)

F

2 2

o y? =Cvy
2
o

F, =2258 N.

(A C aranyossagi tényez0 esetleges meghatarozasat ezen részkérdésen beliil értékeljiik,
amennyiben a jelolt a C értékéig eljut, de a kozegellenallasi er6t nem kapja meg, 2 pont
adhatd!)

F, =

b) A dinamika alaptérvényének alkalmazasa a gyorsulas kiszamoldsa céljabol:

1+1+1 pont
ma=mg—F,,
q= mg — F, ’
m
a=4355"2.
s
¢) A munkatétel alkalmazasa, a kozegellenallasi eré munkdjanak kiszamitasa:
3+1 pont
(bonthato)

W, =-26351.
(A munkatétellel ekvivalens, de mas megformalast energetikai elemzés is elfogadhato.

Ha a tanul6 Wy = +26,35 J -t ad meg végeredménynek, akkor erre a részkérdésre maximum
2 pont adhato.)

d) A maximalis sebesség dinamikai feltételének felismerése:

1 pont
A test sebessége akkor maximalis, amikor gyorsulasa zérusra csokken. Ekkor a
kozegellenallasi erd nagysaga a gravitacios erd nagysagaval egyenlo.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A maximalis sebesség meghatdrozasa:

1+1+1 pont
2
mg = vmjx Fko (: Cvriax )7
Viax = Vo % = % =
Fko C
v =2236.
S
Osszesen 15 pont
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