fizika érettségi rövid vázlatok


1. Tétel    Kinematika
Bevezetés: A természet legszembetűnőbb változása a testek mozgása. A mozgások jellemzőinek leírásával foglalkozik a kinematika.
Alapfogalmak:
Mozgásnak nevezzük testek környezetükhöz viszonyított hely- illetve helyzetváltozását.

Fogalmak:Vonatkoztatási rendszer; Pálya; Út (s);  Pontszerű test 

A mozgásokat jellemző mennyiségek: (jel, fogalom, kiszámítás, mértékegység, típusok)
 A sebesség  (v, m/s, helyváltozás jellemzése, átlagsebesség, pillanatnyi sebesség, a sebesség iránya)

 A gyorsulás (a , m/s2, sebességváltozás jellemzése, pályamenti gyorsulás, centripetális gyorsulás)

 2. Tétel     Mozgások osztályozása kinematikai szempontból.

Bevezetés: A mozgások osztályozhatók a pálya alakja  illetve  a sebesség milyensége, a mozgás lefolyása szempontjából. 

· A mozgás pályája szerint lehet egyenes vonalú  vagy görbe vonalú mozgás


· A  mozgás más szempontból lehet 


egyenletes mozgás vagy lehet változó mozgás (ezek fogalma)
· A sebesség  milyensége szerint beszélhetünk arról, hogy 


a  sebesség állandó (iránya és nagysága is):
egyenes vonalú egyenletes mozgás   


a sebesség  változik: egyenes vonalú egyenletesen változó mozgás vagy (nagysága változik)



egyenletes körmozgás (sebesség iránya változik)



a sebesség iránya és nagysága is változik.(Például gyorsuló körmozgás, rezgőmozgás.)

Az egyes mozgásféleségek jellemzői:


összefüggések és képletek a sebességre, a megtett útra


az út - idő  és a sebesség - idő grafikonok


út egyenlő sebesség - idő grafikon alatti terület nagysága

A szabadesés jellemzői


Galilei; függetlensége a testek jellemzőitől; g függése a földrajzi helytől; összefüggései; 


hajítások, mint összetett mozgások (szabadesés + egyenletes mozgások 
összetétele)

3. tétel   Dinamika

Bevezetés: A dinamika azzal foglalkozik, hogy mi a testek mozgásának oka. Mitől mozognak úgy, ahogy mozognak? Ennek a kérdésnek a megválaszolása  NEWTON (1642 – 1727) nevéhez fűződik.


A tehetetlenség törvénye (Newton I. törvénye) és jelentése:
 a mozgások megváltozásának oka mindig külső hatás, a tehetetlenség mértéke a tömeg. A külső hatás (erőhatás) lehet közvetlen és mezők által közvetített. 

· A hatás ellenhatás törvénye ( Newton III.) 

· Az erő fogalma, meghatározása ( F , 1N )
· Az erő  és Newton  II. törvénye, jelentése, alkalmazási módjai (F = ma)

· Mozgások osztályozása dinamikai szempontból: A ható erő és mozgás kölcsönös kapcsolata. 
(Melyik mozgásféle milyen erőhatás esetén jön létre?)

4. tétel    A lendület és megmaradása

Bevezetés:  A testek mozgását általában a sebesség és a gyorsulás megadásával szokás jellemezni, viszont a kölcsönhatások vizsgálatánál e mennyiségek nem bizonyulnak maradéktalanul elégségesnek a mozgások jellemzésére. Newton I. törvénye szerint a testek tehetetlenek, azaz igyekeznek sebességüket megtartani és ez a tulajdonságuk a tömegükkel arányos. A kölcsönhatások során adott nagyságú erőhatás esetén a bekövetkező sebességváltozásuk fordítottan arányos a tömegükkel.Ezért vezetjük be a mozgásállapot jellemzésére az  mv szorzatot, melyet impulzusnak, lendületnek nevezünk. (jele, mértékegysége, kapcsolata az erővel)
 Tulajdonságai:

A testek lendülete, mozgásállapota csak kölcsönhatás közben változik! (Newton I.)


A lendületváltozás egyenlő a testre ható erők eredőjének és a hatás idejének szorzatával ( Newton II.)

Ha a testek zárt rendszer alkotnak, azaz környezetükkel nincsenek kölcsönhatásban, akkor a rendszert alkotó testek összes lendülete állandó. Ez az impulzus megmaradás tétele.

Az impulzus megmaradás tételé alapján értelmezhető: 

· testek ütközése során bekövetkező sebességváltozás

· a lőfegyverek „visszarúgása”

· 
a rakétameghajtás stb.

· A törvény következménye a tömegközéppont tétele, .

5. tétel    A mozgást akadályozó erők 

Bevezetés:  Newton II. törvénye szerint a mozgás leírásához a testre ható erőket kell ismernünk. Ezek egy része a kölcsönható testek jellemzőiből kiszámíthatók (nehézségi erő, rugalmas erők...). Sokszor találkozunk a mindennapi életben olyan erőkkel, a melyek gyakorlatilag mindig a mozgás ellenében hatnak.

A közegellenállás.

Ha egy test valamilyen folyékony, vagy légnemű anyagban (szokás közegnek nevezni) mozog, akkor az illető közeg részecskéi a mozgását akadályozó erőt fejtenek ki rá. (Nevezhetnénk  ezt belső súrlódásnak is!)

A közegellenállási erő mindig a sebességgel ellentétes irányú, nagysága általában több tényezőtől függ…

Szerepe a szabadesésnél, autók formatervezése…

A súrlódás

Érintkező testek felületei között, a gravitáció következtében mindig fellép egy a felületre merőleges nyomóerő ( Fny) . Vízszintes felület esetén Fny = mg, vízszintessel ( szöget bezáró felület (lejtő) esetén    Fny = mgcos( .

A felületek között az egymáshoz képesti elmozdulást akadályozó, a felületekkel párhuzamos erőt nevezzük súrlódásnak. 

Kétféle súrlódásról szokás beszélni: Mozgási súrlódás illetve Nyugalmi súrlódás (tapadás  Fso)


Két féle erő kiszámítása, a surlódási együttható.

A mozgást akadályozó erő a mozgatóerő kapcsolata: a tapadási erőnek van maximális értéke.

A súrlódás hasznos és káros voltára példa, csökkentésének ill. növelésének módszerei.

6. tétel   A gravitációs kölcsönhatás

Bevezetés: Newton 1686–ban alkotta meg az általános tömegvonzás törvényét. A törvény felismerésére három jelenségkör tanulmányozása és azokban a közös alap felismerése vezette el. Ezek voltak:

· a bolygók Nap körüli mozgása és azt leíró Kepler törvények (Heliocentrikus világkép)

· a Hold mozgása a Föld körül

· a testek szabadesése (Galileo Galilei)

Az általános tömegvonzás törvénye: Bármely két test kölcsönösen vonzza egymást olyan erővel, amelynek nagysága a testek tömegének szorzatával egyenesen és a távolságuk négyzetével fordítottan arányos.
(Jelentőségét mutatja, hogy ennek ismeretében Newton II. törvényének felhasználásával sikerült a szabad szemmel nem látható Uránusz, Neptunusz és Plútó bolygókat felfedezni.)

A Föld felszínére alkalmazva, a Föld tömegét a középpontjába képzelve:
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Eötvös Loránd (1848 – 1919) . ( Eötvös-féle torziós inga, a nehézségi erő változásainak vizsgálata). 

A gravitáció következménye, hogy a testek szabadon esnek (Minden bolygó felszínén!).

A test súlyának nevezzük azt az erőt, amelyet az őt tartó másik testre fejt ki!

A súlytalanság értelmezése  


A Hold grav. hatása: ár - apály jelensége

Mozgások gravitációs mezőben :  A bolygók Nap körüli mozgására fogalmazta meg Kepler három törvényét, de ez bármely test gravitációs mezejében való keringésre is igazak 

Kozmikus sebességek értelmezése

7. tétel
Az energia és munka


Bevezetés: Newton törvényei példát mutatnak arra, hogy testek mozgásának változását mindig más testek által kifejtett hatás (kölcsönhatás) eredményezi. Testek  tulajdonsága, hogy képesek környezetükben változásokat előidézni.

Az energia jele, mértékegysége, jelentése. ( E, 1J)
Annak a fizikai mennyiségnek a neve az energia, amely a testek azon képességének kifejezője, hogy a környezetükben változást képesek előidézni.  Gyakran munkavégző képességnek is szokás nevezni.
Az energia különböző megjelenési formáiról szoktunk beszélni: (Ezeket mechanikai energiáknak nevezzük)

Mozgási energia 

Helyzeti energia 
Rugalmas energia  (kiszámításuk!)
(Ezen kívül: belsőenergia, kémiai, elektromos, atomenergia, …..)

Az energia megmaradás elve : zárt rendszerben az összenergia nem változik, csak megjelenési formája…

Testek energiája kölcsönhatás közben megváltozik
A kölcsönhatás közben lejátszódó energiacserének, átadásnak többféle módja lehetséges:

munkavégzés (Jele, fogalma, mértékegysége, (E = W ,  kiszámítása)

A teljesítmény  (Jele: P, fogalma, mértékegysége, kiszámítása)

A hatásfok a munkavégzésen, az energiafelhasználáson belül megadja a mi szempontunkból hasznos és az összes befektetett energia (munka) arányát. ( Mindig van veszteség!) 

8. tétel  Merev testek sztatikája

 Bevezetés: A természetben nagyon sokszor nem tekinthetők a testek pontszerűnek, méretük és alakjuk nem hagyható figyelmen kívül. Merev testnek nevezzük az olyan kiterjedéssel rendelkező testet, melynek alakja és mérete állandó. Merev testek nem csak haladó mozgást végezhetnek, hanem forgómozgást is. Newton II. törvénye a merev testek tömegközéppontjának mozgását írja le, annak gyorsulása arányos a testre ható erők eredőjével ( Fe = ma ) 

Merev testeknél tehát a forgómozgás és annak feltételei a vizsgálandók.(szögsebesség  és változásai)

A merev testekre ható erők forgató hatását jellemző mennyiség a  forgatónyomaték  M = erő x erőkar; M = F. r
Fogalamak: támadáspont, hatásvonal, erőkar (ábrával szemléltetni!)

( megj.: a gravitációs erő hatásvonala a súlyvonal, amelyek egy pontban metszik egymást, s ez a súlypontja 

Egyensúlyról beszélünk általánosan akkor, ha a test állapota időben változatlannak tekinthető. Szűkebb értelemben a tartós nyugalom állapotának megvalósulásakor beszélünk egyensúlyról. 

merev test egyensúlyának feltétele, hogy a rá ható erők eredője illetve azok eredő forgatónyomatéka nulla legyen. (példán keresztül értelmezni)
 A kialakuló egyensúlyi helyzetek között különbséget szokás tenni, így beszélünk  stabilis, labilis illetve közömbös egyensúlyi állapotokról. 

Az egyensúlyi helyzetek gyakorlati alkalmazását láthatjuk az egyszerű gépeknél. Az egyszerű gépek alkalmazásával adott mennyiségű munka kisebb, vagy kedvezőbb irányú erőkifejtéssel végezhető el. 
Az egyszerű gépek alap típusai: emelő ( egy – és kétkarú); csiga; ék; lejtő; csavar. (fv. tábla)

9. tétel   Kinetikus elmélet alapjai

Bevezetés: Bizonyos jelenségköröknél (ezek többnyire a testek halmazállapotával, a hőmérséklettel hozhatók összefüggésbe) a megfelelő magyarázat csak akkor adható meg, ha figyelembe vesszük, hogy a testeknek van belső szerkezetük, s  a belső szerkezet tulajdonságai határozzák meg a tapasztalható és általunk is mérhető tulajdonságokat. 

A testeket alkotó részecskék tulajdonságai:

· atomok, molekulák (= részecske): méretük, tömegük, 1 mol = 6*1023 db
· a részecskék közötti kölcsönhatás olyan, hogy a vonzás – taszítás erősségéből egyensúlyi helyzet alakul ki

· A részecskék állandó, rendezetlen mozgást végeznek, (HŐMOZGÁS). 

Halmazállapotok és tulajdonságaik értelmezése (részecskék kölcsönhatása; részecskék hőmozgása ( belső szerkezet sűrűség, térfogat, alak)
A hőmozgás következményei:

· A hőmérséklet és mérése, jele, mértékegysége (érzékelés nem objektív, hőmérsékleti alappontok, hőmérő elve)

· Abszolút, termodinamikai hőmérséklet 

A testet alkotó részecskék átlagos mozgási energiája szigorúan arányos a test hőmérsékletével !

Kétféle  hőmérsékleti skála kapcsolata:  K =  273 +  o C    
 0 o C = 273 K
 
– 273 oC  = 0 K  

· Brown – mozgás((((((( diffúzió
· gázok nyomásának értelmezése:  állapotegyenlet  
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10. tétel  Állapotváltozások

Bevezetés: Minden halmazállapot esetén egyértelműen megadhatók azok a fizikai jellemzők, amelyek az adott halmazállapotot leírják. A termodinamika (hőtan) körében azokkal az állapotjellemzőkkel és változásaikkal foglalkozunk, amelyek a hőmérséklettel kapcsolatban vannak, attól függenek.

Gázok esetén  a térfogat (V) ;  a nyomás    ( p)  

folyadék és szilárd halmazállapotnál a térfogat ( illetve a test mérete)

Gázok állapotegyenlete (fent)
ÁLTALÁNOS GÁZTÖRVÉNY:     p1V1/T1= p2V2T2= R       ( gázállandó )

Speciális esetei: izochor = állandó térfogat; izobar = állandó nyomás ; izoterm = állandó hőmérséklet

Gázok állapotváltozásait p - V (nyomás - térfogat) diagramon szokás ábrázolni, amelyen az adott hőmérséklethez tartozó p és V értékek által meghatározott állapotok egy hiperbolán (IZOTERMA) helyezkednek el.

Folyadékok és szilárd testek hőtágulása:
Mindkét halmazállapot legszembetűnőbb tulajdonsága a térfogat meghatározottsága, amely jellemző a hőmérséklettel arányosan változik az alábbi törvény szerint:

(V = β Vo ΔT

így a mindenkori térfogat:    V = Vo ( 1 + β ) ΔT

β =  3α  
A víz különlegesen viselkedő anyag, mivel  4 oC-on legkisebb a térfogata, azaz legnagyobb a sűrűsége:

lineáris hőtágulás: (l = ( lo ΔT  Jelenségek: vezetékek, hidak, csővezetékek hőtágulása; hőmérők működési elve, 

11. tétel   A termodinamika I. főtétele

Bevezetés: Minden olyan jelenségnél, amelynél a hőmérséklet is szerepet játszik sérülni látszik az energia megmaradásának törvénye (pl. surlódás hatására a test meg áll, mozgási energiája „eltűnik”). 
Ezért be kell vezetni egy újabb energia fajtát, amely a testek hőmérsékletével szoros kapcsolatban van. (pl. a súrlódás következtében melegszenek a testek.)
A belső energia fogalma: 
jele    U(
mértékegysége  1 J

Az elméletből következik, hogy  a belső energia a hőmérséklettel kifejezhető, például ….

Az I. Főtétel: ( az energia megmaradás általánosítása)

1. A test és környezete között energiacsere történhet, de  zárt rendszer esetén az összenergia nem változik: (Test és környezete együtt tekinthető zárt rendszernek)        Emechanikai  +  U  = állandó
2. Az energia csere módjai:

(Emech. = W  ( munkavégzés = erőkifejtés hatására alak, mozgás, helyváltozás)

(U = W  + Q
Termodinamika I. főtétele  

A belsőenergia munkavégzés és hőközlés révén változtatható meg!

A HŐMENNYISÉG:   jele  Q 
mértékegysége  1 J
Az egymással kölcsönhatásba kerülő testek között hőmérsékletkiegyenlítődésre vezető folyamatok során átadott energiát (belső energia) nevezzük hőmennyiségnek.

Amennyiben a halmazállapot nem változik, akkor: 
Q =  c m (t 
 ahol c = fajhő,. 
A halmazállapot megváltozása esetén:
Q =  L m  , ahol  L  halmazállapot-változásra jellemző átalakulási energia 

A hőközlés  (hőatadás) módjai: hővezetés; hőáramlás; Hősugárzás (elektromágneses sugárzás = infravörös) 

12. tétel   A halmazállapot - változások

Bevezetés: Ha egy adott halmazállapotú testtel energiát (hőmennyiséget) közlünk, akkor a test hőmérséklete változik, melynek következtében állapotjellemzői is megváltoznak (pl. hőtágulás).

A közölt energia és a hőmérséklet összefüggése: ΔU = Q = c m Δt 

A test belső szerkezete (így halmazállapota) általában jelentősen nem változik meg, míg egy adott értéket el nem ér a hőmérséklete. A mennyiségi változás adott hőmérsékleten minőségi változást okoz, ugrásszerűen megváltozik a test halmazállapota. Változások elnevezése: olvadás - fagyás; forrás - lecsapódás; párolgás - lecsapódás; szublimáció - dérképződés;

A halmazállapot-változások jellemzői:

· Az átalakulás anyagra jellemző hőmérsékleten játszódik le 

· Átalakulás közben a hőmérséklet nem változik,

· A felvett energia a szerkezet változását okozza, a részecskék közötti kötések hirtelen megszűnnek,

· Az átalakulás közben felvett , illetve leadott energia, hőmennyiség:   Q =  L m , 
Párolgás és forrás 

A párolgás  minden hőmérsékleten lejátszódik! A párolgás során a folyadékból a légneműbe való átmenet csak a folyadék felszínén játszódik le, csak ott képesek részecskék egymástól elszakadni. A forrás közben ez az átmenet a folyadék belsejében is végbemegy, benne gázbuborékok keletkeznek, melyek felfelé való áramlása a jellegzetes „forrást” jelentik. A párolgás sebessége függ: a hőmérséklettől, anyagi minőségtől, a  szabad folyadékfelszín nagyságától, a légmozgásoktól 

A halmazállapot-változásokra jó példák vehetők a természetben előforduló csapadékok köréből (eső, hó, dér, köd, stb.)

13. tétel   A folyadékállapot jellemzése

Szekezetük: A folyadékállapot jellemzője, hogy a részecskék közötti összetartó erők képesek biztosítani az állandó térfogatot, de a változatlan alak fenntartásához már nem elegendőek.A folyadékokra jellemző, hogy a részecskék egymáshoz viszonylag közel helyezkednek el, így gyakorlatilag összenyomhatatlanok. 

Pascal törvénye:   miszerint a nyomás a folyadékokban gyengítetlenül terjed. (Hidraulikus berendezések)
A hidrosztatikai nyomás: A gravitáció következménye, az egységnyi felületre ható nyomóerőt nevezzük a folyadék súlyából származó hidrosztatikai nyomásnak: p =( g h

Pascal törvénye miatt a folyadék felszíne alatt h mélységben a nyomás minden irányban azonos nagyságú. 
A hidrosztatikai nyomás adott mélységben való azonosságának következménye, a Közlekedő edény (példák!)
A felhajtóerő: A folyadékba merülő testekre a bemerülő térfogatuk nagyságától függő függőlegesen felfelé irányuló erő, felhajtóerő hat: Ffel = Vbe (foly g ,  Arkhimédesz törvénye:  folyadékba merülő test súlya : Fsúly = mg - Ffel

A testek addig merülnek a folyadékba, hogy Ffel = mg    teljesüljön , ebből levezethető, hogy   sűrűségek arányától függ a test folyadékban való viselkedése.(elmerül, lebeg, úszik)A levegőben mért súly, a folyadékban mért súly és a folyadék ismert sűrűségéből a testsűrűsége is meghatározható. (sűrűség mérők: fagyállómérés, alkohol fokoló)
14. tétel   A rezgőmozgás 

Bevezetés: mindennapi életünkben gyakran előforduló „szabálytalannak„ tűnő mozgás.

A rezgőmozgás létrejötte:Ha egy testet erőhatás ér, akkor alakja megváltozik, deformációt szenved. A deformáló erő megszűnése után: 

a) Ha az erőhatás egyszeri: sajátrezgés 

b) Ha az erőhatás periodikusan ismétlődik: kényszerrezgés
Rezgőmozgás: az egyforma szakaszokból felépülő, egy nyugalmi helyzet körül periodikusan ismétlődő mozgás.
A rezgőmozgás jellemzői: a.) Periódusidő:T     b.) Rezgésszám, frekvencia: f ;    c)  Amplitúdó:  A


a.) Harmonikus rezgőmozgás akkor jön létre, ha a testre ható erő arányos a kitéréssel: F = - D y 

Harmonikus rezgőmozgás esetén a test nyugalmi helyzetétől mért kitérése az idő szinuszával arányos.

Csillapodó rezgés: a test energiája a környezetével való kölcsönhatás miatt csökken, amplitúdója is csökken. 

A magára hagyott test sajátrezgésére jellemző, hogy a rezgés frekvenciája illetve rezgésideje csak a test jellemzőitől függ!  ( sajátfrekvencia  fs  = 1/ T )    pl. ingaóra, rugós óra, (energia megfelelő ütemű pótlása szükséges!)
Állóhullám: véges kiterjedésű testek esetén a sajátrezgéshez jól meghatározott alakú rezgési állapot, tartozik 

A kényszerrezgés: amplitúdója a kényszerfrekvencia (fk) és a sajátfrekvenciájának (fs) viszonyától függ : 

a) ha  ezek nagyon különbözőek, akkor a rezgés amplitúdója viszonylag kicsi lesz,

b) ha  megegyeznek, akkor  az  amplitúdó  nagy lehet. Ekkor beszélünk rezonanciáról (együttrezgésről).  Amennyiben a külső hatás hosszú időn keresztül fennáll, akkor rezonanciakatasztrófa lép fel. (Hinta átfordul, Híd leszakad stb.)  
c)  A rezonancia szerepe az akusztikus hangszerek hangjának felerősítésében.
15. tétel  Mechanikai hullámok

Bevezetés: mindenhol találkozunk velük: vízfelszín, hang, fény, rádió … Általában minden térben és időben periódikus terjedési jelenséget hullámnak nevezünk.

Mechanikai hullámok kialakulása: testet alkotó részecskéket nyugalmi helyzetükből kitérítjük, rezgőmozgást végeznek, a kölcsönhatások miatt a rezgés átadódik a környező részecskékre, a rezgés a forrástól egyre nagyobb távolságban is megjelenik. A rezgési állapot valamilyen közegben való terjedését nevezzük mechanikai hullámmozgásnak. 

A hullámmozgás jellemzői 
a) hullám terjedési sebessége, jele:  c 
b) A közeg kiterjedésétől függően megkülönböztetünk térbeli, felületi (sík) és vonal menti hullámokat.

c) A terjedési irány és a rezgés síkja szerint: longitudinális és transzverzális hullámok
A kétféle hullám között a polarizáció jelensége alapján tudunk különbséget tenni.

d) A hullám frekvenciája: f mértékegysége: 1 Hz 
e) Hullámhossz Jele: (  (lambda )      A fenti két mennyiség kapcsolata: c = ( f
 
f) A hullámok amplitúdóján értjük a rezgő részecskék amplitúdóját

A hang :  Általánosan hangnak nevezünk minden rugalmas közegben terjedő longitudinális hullámot, köznapi értelemben az emberi fül által felfogható hullámot nevezzük csak hangnak.

Megkülönböztetünk:  Infrahangot ( 0 – 20 Hz ), hallható hangot ( 20 – 20 000 Hz),  ultrahangot  ( 20 000 Hz fölött).

A hang terjedési sebessége levegőben  kb. 330 m/s, vízben kb 1200 m/s. 

A hangokat érzékelésünk alapján megkülönböztetjük magasságuk, erősségük és színezetük alapján. 

A hangmagasság arányos a hullám rezgésszámával. 

 A hangerősség arányos a rezgés amplitúdójával. 

A hangszín az érzékelt hang összetételétől függ. 

Hullámokkal kapcsolatban  megemlíthetők  a terjedési jelenségeik, és azok törvényei.

Visszaverődés és törés törvényei!                 Az interferencia és az elhajlás. 

Állóhullámok kialakulása véges testen a visszaverődés és interferencia miatt. (Akusztikus hangszerek sajátrezgései ..)
16. tétel  A fény

Az ember legfontosabb érzékszerve a  fény felfogására szolgáló szem, amely a környezetünkről szerzett információk többségét szolgáltatja. A fény természete, mibenléte mindig is foglalkoztatta az emberiséget.

Tulajdonságai:

1. A fény az elektromágneses hullámok egyik fajtája. Elektromágneses hullámok nagyon sokféle módon keletkeznek. (A rezgő, gyorsuló, lefékeződő elektromos töltés sugároz; hőmérsékleti sugárzás; az atom elektronburkán belüli pályaátmenetek, az atommagban lejátszódó folyamatok közben is.
2. A teljes elektromágneses spektrum: rádióhullámok, infravörös, látható fény, UV, röntgen, (  

3. A fény az energiaterjedés egyik formája:  A szállított energia mennyisége arányos a frekvenciával. 

4. Transzverzális hullámok: az elektromos és mágneses térerősség merőleges a terjedési irányra
5. Terjedésükhöz nincs szükség közvetítő közegre. Terjedési sebességük légüres térben:  c = 300 000  km/ s

6. 
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azaz  terjedési sebesség = frekvencia  x  hullámhossz
7. A fény hullámtermészetét bizonyító jelenségek az interferencia és elhajlás .
Interferencia: az olajfolton, hanglemezen, CD-n, szappanbuborékon megcsillanó, visszaverődő fény színei
Elhajlás: keskeny résen áthaladó fény eltér az egyenes vonalú terjedéstől, oda is behetol ahol árnyékot várnánk. 

8. A fény kettős természetű, azaz terjedésük közben hullámként viselkedik (interferencia jelensége), de keletkezés és elnyelődés közben  részecskeként nyilvánul meg. A legkisebb energiaadag : KVANTUM, FOTON ( Planck 1901: hőmérsékleti sugárzás; Einstein 1905: fényelektromos hatás) 
9. A látható fény színe:A fehér fény = a látható fény tartományába eső különböző hullámhosszú hullámok meghatározott arányú keverékét.Minden összetett fény felbontható, ez a fényforrás szinképe, spektruma. 
A  fény összetételének elemzése felhasználható a fényforrás kémiai összretételének megállapítására. (spektroszkópia)
A nem fényforrás testeket azért látjuk, mert fényforrások fényének egy részét visszaverik, illetve átengedik, így az el jut a szemünkbe.  A test színét az határozza meg, hogy a ráesőből mit ver vissza illetve enged át. 
A testek színét nagyban befolyásolja a megvilágító fény színe, azaz miből mit tud visszaverni,.

17. tétel  Optikai eszközök

Az optikai eszközöket csoportosítása: 

Egyszerűek: Lencsék,  Tükrök,   Egyéb: prizma stb.

Összetett optikai eszközök:  távcsövek ( Kepler-, Galilei féle, tükrös ) , fényképezőgép, szem stb

Működésük alapelve: A testeket ott látjuk ahonnan a fény kiindul, vagy ahonnan kiindulni látszik, mielőtt a szemünkbe jut. Az optikai eszközök a rájuk eső fény haladási irányát, terjedési tulajdonságait megváltoztatják, így az más módon jut el a szemünkbe, azaz a testeket másképpen  látjuk általuk. 

Tárgy: ahonnan a fénysugarak kiindulnak   ( T )  
Kép: ahonnan az eszközön áthaladó fény kiindulni látszik  ( K ) valódi kép és látszólagos kép megkülönböztetése

Az optikai tengellyel párhuzamosan beeső fénysugarak áthaladása: fókuszpont és távolság fogalma (dioptria)
Leképezési törvény:   
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Képszerkesztés:A tárgyat az optikai tengelyen álló nyílként jelöljük, a csúcsából kiinduló fénysugarak haladását szerkesztjük meg, ahol azok vagy meghosszabbításaik metszik egymást, oda rajzoljuk a képet!

A tárgyból kiinduló fénysugarak közül a nevezetes sugármeneteket rajzoljuk meg, úgymint:

· tengellyel párhuzamos fénysugár a fókuszba tart, vagy onnan látszik majd kiindulni;

· fókuszponton áthaladó, vagy oda tartó, párhuzamos lesz; 

· optikai közép pontba beeső a lencsén irányváltozás nélkül halad át.

18. tétel  Elektrosztatika

I. Alapjelenségek: 

elektromos állapot: dörzsölés hatására Az ilyen tulajdonságú testeket elektromosan töltöttnek nevezzük. 

Anyagszerkezeti ismereteinkkel magyarázható: Elektromosan semleges: elektron szám = proton az atommagban.
 elektronátadás történhet;  Megállapodás szerint: pozitív elektromos töltésűnek nevezzük az elektronhiányt, negatívnak az elektron többletet mutató test.
A töltés tulajdonságai: érintkezéssel egyik testről a másikra átvihető ; növelhető, csökkenthető ; elektromos megosztás

A töltött testek között erőhatás van : Coulomb-törvény 
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II. Az elektromos mező A testek közötti elektromos erőhatásokat a töltéseket körülvevő elektromos mező közvetíti.

elektromos térerősség: E ,   E = F / Q
elektromos erővonal,  olyan irányított vonalak, amiknek adott pontbeli érintője a térerősség irányát, a vonalak sűrűsége  térerősség nagyságát határozza meg. Iránya…
feszültség, a munkavégző képességét jellemző mennyiség, jele  U , mértékegysége  1V (volt) .  U = W / Q
Az elektrosztatikus mezőben a töltés mozgatása közben végzett munka független a mozgás pályájától, csak a kezdő és végpontok helyzetétől függ. 

III. Testek tölthetősége, többlettöltés elhelyezkedése a testeken.A vezetők töltései úgy helyezkednek el, hogy:   

· a vezető felületén helyezkednek el  

· a vezető belsejében a térerősség nulla

· a töltések a vezető felületén az élek, csúcsok környezetében összpontosulnak.

· 
A testek nem tölthetők tetszőlegesen, a test igyekszik leadni töltéseit a környezetének

· a tölthetőségét jellemző  KAPACITÁS ( "sűrítőképesség"),  jel: C  mérte: 1 F  (farád)

Gyakorlati alkalmazásaik a különböző kondenzátorok.

19. tétel      Elektromos áram

Bevezetés: A mindennapi  életünkben legtöbbször előforduló dolgok közé tartozik, gyakorlati alkalmazásai szinte már mindenkinek természetes. Használjuk, de sokszor nem is ismerjük.

Testek csoportosítása: szigetelők illetve vezetők

Fogalma: Elektromos áramnak nevezzük töltéssel rendelkező részecskék rendezett mozgását.
Az elektromos áram  jellemzői:      Áramerősség , jele I           1 A (amper)      I =  Q / t

Az áram iránya megállapodás szerint a pozitív töltések mozgásirányával egyezik meg, áramkörben 

Az elektromos áram hatásaiból ismerhető fel: hő hatás, kémiai hatás, mágneses hatás , biológiai hatás  
Az elektromos áram létrejöttéhez áramforrásra (feszültségforrásra)  van szükség, amely biztosítja  a vezetőben a töltések mozgatásához szükséges energiát (elektromos mezőt).

OHM – törvénye kimondja, hogy a feszültség és az áramerősség bármely fogyasztó (vezető) esetén egyenesen arányos egymással, az arányossági tényező a vezető (fogyasztó) ellenállása.
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Az elektromos áram hatásai révén munkát végez, energiát használ el.
W = U. Q = U. I. 
a teljesítmény  
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  mértékegysége  1 W = 1VA= 
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1 Wh (wattóra) = 1 W teljesítményű készülék által 1 óra alatt elhasznált energia.1 KWh = 1000 Wh =1000. 3600 J 

20. tétel     Fogyasztók kapcsolásai

Bevezetés: A gyakorlatban mindig több elektromos eszközt használunk egyszerre. A  vezetékeket is úgy tekintjük, mint ellenállás nélküli vezetékek, és az ellenállásuknak megfelelő velük sorba kapcsolt fogyasztó együttesét.

Több fogyasztó összekapcsolása megvalósítható soros, párhuzamos és a kettőt valamilyen módon ötvöző vegyes kapcsolással. Minden kapcsolás jellemezhető az egyes fogyasztókon eső feszültséggel, rájuk átfolyó áram erősségével, és ezek kapcsolatával az áramforrás feszültségéhez.

A soros kapcsolás jellemzői:

· minden fogyasztón azonos áramerősség mérhető

· az áramforrás feszültsége szétoszlik a fogyasztkon 
· a fogyasztók csak egyszerre működnek, 

· eredő ellenállás ( R = R1 + R 2 

A párhuzamos kapcsolás jelelmzői:

· a fogyasztókon azonos feszültség mérhető, amely az áramforrás feszültségével azonos

· az áramerősség szétoszlik a fogyasztókon, az ágakon  ( I = I1 + I2 + I3 + .....)
Csomópont törvény: a befolyó áramerősségek összege megegyezik a kifolyó áramerősségek összegével.

· a fogyasztók külön-külön is működnek, függetlenek egymástól

· eredő ellenállás reciproka az egyes ellenállások reciprokának összege

Kapcsolás esetén az azt alkotó fogyasztók mindegyikére igazak az áramnál leírt összefüggések. (P, R, W)

21. tétel   Az elektromágneses indukció

Bevezetés: A mágneses és az elektromos alapjelenségek törvényeinek hasonlóságát már a jelenségkörök tanulmányozásának kezdetén felismerték. Szorosabb kapcsolatra utalt az elektromos áram mágneses hatásának felismerése. A mozgó elektromos töltések (elektromos áram) maguk körül mágneses mezőt keltenek.. 
M. Faraday (1791 – 1867)  1831- ben ismerte fel a mágneses indukció elvét: 
A változó mágneses mező magakörül elektromos mezőt hoz létre (indukál), melynek bármely két pontja között indukált feszültség mérhető. Az elektromos mezőbe helyezett vezetőben töltések áramlása jön létre, zárt áramkörben indukált áram keletkezik.
 Lenz törvénye: az indukált áram olyan irányú, hogy a mágneses hatásával csökkenti az indukciót létrehozó hatást: 

1. Mozgási indukció: a változó mágneses mezőt mágnes (áram átjárta tekercs) mozgatásával állítjuk elő, illetve mágneses mezőben mozgatunk vezetőt, melyben az áram indukálódik  Alkalmazása: generátor (ill. dinamó)
2. Nyugalmi indukció:  a változó mágneses mezőt tekercsben úgy állítjuk elő, hogy változtatjuk a tekercsben folyó áram erősségét.  Alkalmazás: transzformátor 
A generátor:  Mechanikai energiát (mozgási energiát) elektromos energiává átalakító eszköz 

A transzformátor: váltakozó elektromos áram átalakítására szolgáló készülék. A transzformátor megváltoztatja a bevezetett elektromos áram jellemzőit úgy, hogy az U(I szorzat (teljesítmény) a két tekercsben azonos. A transzformátornak az elektromos energia továbbításánál játszik fontos szerepet, 

A váltakozó áram: Generátorokkal előállított elektromos áram  feszültsége a forgásnak megfelelő módon változik.

Effektív értéke megegyezik a vele azonos hatású egyenáram jellemzőivel.

Hatásai: hő-, mágneses-, biológiai hatás, kémiai  hatása gyakorlatban nem alkalmazható

Európában használt hálózati áram effektív értéke jelenleg U = 230 V ;frekvencia: f = 50  Hz.

22. tétel   Az atommag és átalakulásai

Bevezetés az atom szerkezetéről:

A XIX. század végére  nyilvánvalóvá vált, hogy az atom nem oszthatatlan részecske, szerkezete van.:

atom = atommag + elektronburok

Az elektronburok szerkezete meghatározza az illető elem kémiai tulajdonságait, illetve sok fizikai jellemzőjét.
 Az elektron burokban az elem rendszámával egyező számú elektron van, meghatározott szabályok szerint héjakba szerveződve. Fizikai szempontból lényeges, hogy az atom az energia felvétele/leadása (fény elnyelés és kibocsátás) közben az elektronhéjban  elektronok ugranak más energia állapotot jelentő pályára, s az energia különbség kvantumos (adag) tulajdonságú. ( E2 – E1 = hf ; mindig azonos színű „fényt” nyel el  ill. sugároz ki: színképelemzés)
Rutherford kisérleteiből tudjuk(1911), hogy az atommag az atom méretének kb. tízezred részére terjed ki, viszont az atom tömege a magban összpontosul, s elektromosan pozitív töltésű.
Az atommag szerkezete Az atommag protonokból és neutronokból áll.

 Protonok száma = elektronok száma a héjban = elem rendszáma (Z)

izotóp: eltérő  neutron szám, eltérő tömegszám     Tömegszám = protonok száma + neutronok száma

Gyakorlatilag  minden elemnek van izotópja, emiatt nem egészszám az elemek atomtömege a periódusos rendszerben, mivel izotópok keverékéről van szó.
Az atommag energiája (ÁBRA!!)=  nukleonok  kölcsönhatása miatti kötési energia

Átalakulásai:  

Radioaktivitás:  (, (, (  bomlás és a közben keletkező sugárzások  (Fv. táblázat: bomlási sorok!)

  
felezési idő (radioaktív kormeghatározás); véletlenszerű; izotópos nyomkövetés (Hevessy György)

Magfúzió: összeolvadás   (csillagok energia termelése, hidrogénbomba      Teller Ede)

Maghasadás: neutron hatására a mag két kisebbre esik szét  –  láncreakció –  atombomba ( Los Alamos– Hirosima)

Atomerőmű:  A láncreakcióban keletkező neutronok számát szabályozva, a reakció irányítható


Hőerőmű, amelyben a maghasadás termeli a hőenergiát! (előnye és hátrányai)

Sugárzások hatásai: természetes és mesterséges sugárzások

23. tétel
Csillagászat

Bevezetés: Már az ősembert megigézte a csillagos ég látványa. Nagyon korán rájött az emberiség, hogy az égbolton megfigyelhető jelenségek alkalmasak az időmérésre, naptárkészítésre. Az égbolt tanulmányozása, a csillagászat ősi eredetű tudomány. 

1) A nappali égbolton : Nap és fogyatkozások
2) Az éjszakai égbolt:

a) állócsillagok:
 
b) bolygók: („bolygócsillagok”) 
c) 
hullócsillagok a világűrből érkező kövek 
d) üstökös: ritkán megjelenő látványos fényjelenség..
3) A Naprendszer:  A távolságok mérésére a csillagászati egység szolgál, ez a Nap -  Föld átlagos távolság:  
1 CsE (AU) = kb. 150 millió km. = 8,3 fényperc.
 Naprendszernek nevezzük a világűr azon részét, ahol a Nap hatása érvényesül (gravitáció, sugárzás). 
A legtávolabbi bolygó (Plútó)  40 CSE = 5,4 fényóra távolságra kering.
a) A Naprendszer alkotói:

i) 1 csillag, a NAP, kb. 600 000 km sugarú  főleg H (75%) és He – ből álló gázgömb. 

ii) 9 nagybolygó).

iii) A nagybolygók körül keringő holdak
iv) meteorok, meteor rajok (keringő kövek, ércek, üstökös maradványok)

v) üstökösök  

vi) kisbolygók,.
vii) bolygóközi anyag: Gázok, sugárzások, porfelhők, molekulák, atomok 
4) Bolygók osztályozása, tulajdonságaik

a)  belső vagy föld típusú bolygók: 

b.) Óriás bolygók vagy külső bolygók:  Jupiter, Szaturnusz, Uránusz, Neptunusz.

Az univerzum szerkezete:A távolságokat fényévekben mérjük. Galaktika vagy Tejútrendszer. 

Átmérője 100 000 fényév, vastagsága  a közepénél 30 000 fényév. 

Legközelebbi hasonló rendszer: Adroméda köd kb. 2 millió fényév.
Metagalaktika: általunk belátható világegyetem  kb. 15 milliárd fényév

Nagy Bumm: univerzum keletkezése.

Csillagok energiatermelése és fejlődése (Fúzió, HRD diagram, szupernóva stb.)













� EMBED Equation.3  ���  így G = mg , földrajzi helytől függ
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