8. tétel
Merev testek sztatikája


1. A természetben nagyon sokszor nem tekinthetők a testek pontszerűnek, méretük és alakjuk nem hagyható figyelmen kívül. Merev testnek nevezzük az olyan kiterjedéssel rendelkező testet, melynek alakja és mérete állandó, nem változik. (Az alak és méret változásával a deformációk témakörében foglalkozunk.)

2. Merev testek nem csak haladó mozgást végezhetnek, hanem forgómozgást is. Newton II. törvénye a merev testek tömegközéppontjának mozgását írja le, annak gyorsulása arányos a testre ható erők eredőjével ( Fe = ma ) .

 A testek forgómozgása megvalósulhat rögzített tengely, illetve szabad tengely körül. Ha a tengely nem rögzített akkor a test valamilyen a tömegközépponton átmenő tengely körül végez forgómozgást, ekkor beszélünk szabad tengelyről.

A forgómozgás jellemzője a valamely általunk rögzített irányhoz képest való elfordulási szög (, és ennek változását jellemző szögsebesség 
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 Azt hogy a test milyen forgómozgást végez, nem csak az erő nagysága, hanem annak a forgástengelyhez viszonyított helyzete határozza meg.

3. A forgatónyomaték jele  M .
M = erő x erőkar;
M = F. r  mértékegysége : 1 Nm 







A forgómozgás alaptörvénye tulajdonképpen Newton II. törvényének felel meg, amely a szögsebesség változása és a forgatónyomaték közötti arányosságot fejezi ki. ( M = (·( ; ahol a ( test tehetetlenségi nyomatéka, a test alakjától és tömegeloszlásától  függő mennyiség és 
[image: image2.wmf]t

v

b

=

)

4. Egyensúlyról beszélünk általánosan akkor, ha a test állapota időben változatlannak tekinthető. A mechanikában szűkebb értelemben a tartós nyugalom állapotának megvalósulásakor beszélünk egyensúlyról. Szabadon mozgó merev test egyensúlyának feltétele, hogy a rá ható erők eredője illetve azok eredő forgatónyomatéka nulla legyen. 
Tengelyen rögzített test esetén a rögzítés miatt az erők összege természetes módon egyenlő nullával.

 A kialakuló egyensúlyi helyzetek között különbséget szokás tenni, így beszélünk  stabilis, labilis illetve közömbös egyensúlyi állapotokról.  (például csak a gravitáció hatásakor ezek attól függenek, hogy a tömegközéppont a forgástengely alatt, felett vagy azonos helyen van) 

5. Az egyensúlyi helyzetek gyakorlati alkalmazását láthatjuk az egyszerű gépeknél. Ezek lényege, hogy egyensúlyi helyzeteken keresztül jutunk el egy másik állapotba. 
Az egyszerű gépek alkalmazásával adott mennyiségű munka kisebb, vagy kedvezőbb irányú erőkifejtéssel végezhető el. ( A kisebb erőkifejtés természetesen hosszabb utat jelent, hiszen W = F.s  !)

Az egyszerű gépek alap típusai: emelő ( egy – és kétkarú); csiga; ék; lejtő; csavar. Ezeket lásd a függvénytáblázatban. Feladatmegoldásokban általában a tengelyre felírt forgatónyomatékok nullával való egyenlőségét használjuk. 







forgástengely





F erő 





erő hatásvonala





erő támadáspontja





r = erőkar





erőkar = hatásvonal távolsága a tengelytől ( merőleges !)


Hatásvonal = erő egyenese


támadáspont =  ahol ez erő hat
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