21. tétel
Az elektromágneses indukció


1. A mágneses és az elektromos állapot a sok hasonlóság ellenére sok tekintetben különbözik is egymástól pl. minden mágnesnek  két pólusa van, ezek egymástól nem választhatók  el, A mágneseket mágneses mező veszi körül, amely a mágneses erőket, kölcsönhatást közvetíti a testek között, az anyagok mágneses szempontból, a mágnesességgel való kölcsönhatásuk szerint is sok félék lehetnek. (para-, dia-, ferro mágneses stb.)

A mágneses mező erősségét a mágneses indukció  (jele:B)  mennyiségével jellemezzük, illetve az indukció vonalakkal szemléltetjük.  (Szemléletesen azt mondhatjuk, hogy a mágneses mezőbe helyezett pici iránytük, a vasreszelék részecskéi, az indukcióvonalak irányába rendeződnek.)

A mágneses és az elektromos alapjelenségek törvényeinek hasonlóságát már a jelenségkörök tanulmányozásának kezdetén felismerték. Szorosabb kapcsolatra utalt az elektromos áram mágneses hatásának felismerése (1820. Oersted). A mozgó elektromos töltések (elektromos áram) maguk körül mágneses mezőt keltenek. Például az áram átjárta tekercs pontosan úgy viselkedik, mint egy rúdmágnes.Az áram mágneses hatását nagyon sok helyen, eszközben használjuk, alkalmazzuk. (Hangszóró, elektromágnesek, csengő, stb.)  A mágnesesség és elektromosság kapcsolatában nagy jelentősséggel bír az elektromágneses indukció jelensége: hogy mágnesekkel is lehet áramot létrehozni és nem csak árammal mágnesességet.

2. Michael Faraday (1791 – 1867)  1831- ben ismerte fel a mágneses indukció elvét, felismerve, hogy a lényeg a mágneses mező változásában keresendő:
A változó mágneses mező magakörül elektromos mezőt hoz létre (indukál), melynek bármely két pontja között indukált feszültség mérhető. Az elektromos mezőbe helyezett vezetőben töltések áramlása jön létre, zárt áramkörben indukált áram keletkezik.

3. A mágneses indukciónak két megvalósulási típusa van, attól függően, hogy a jelenség alapját jelentő változó mágneses mezőt milyen módon állítjuk elő.

(1st) Mozgási indukció: a változó mágneses mezőt mágnes (áram átjárta tekercs) mozgatásával állítjuk elő, illetve mágneses mezőben mozgatunk vezetőt, melyben az áram indukálódik
Alkalmazása:  áramfejlesztő generátor
 (illetve dinamó)

(2nd) Nyugalmi indukció:  a változó mágneses mezőt tekercsben úgy állítjuk elő, hogy változtatjuk a tekercsben folyó áram erősségét. 
Alkalmazás: transzformátor 
Tulajdonképpen a nyugalmi indukció speciális  megvalósulása az önindukció jelensége, melynek lényege, hogy az áram átjárta vezető  változó mágneses mezeje saját magában is indukál áramot, például az áram bekapcsolásakor, kikapcsolásakor.

4. Lenz törvénye: az indukált áram mindig olyan irányú, hogy a mágneses hatásával igyekszik csökkenteni az indukciót létrehozó hatást: 
(például akadályozni a mozgást)

5. A generátor:  Mechanikai energiát (mozgási energiát) elektromos energiává átalakító eszköz , a mozgási indukció  gyakorlati alkalmazását jelenti.
Felépítése: forgó elektromágnes a körülötte elhelyezett tekercsekben áramot indukál
( A dinamóban fordítva van: a mágnes sarkai között forgó tekercsben keletkezik áram, amely a mágnest is erősíti.)
A generátor forgásának megfelelően változó áramot állít elő.


6. A transzformátor: váltakozó elektromos áram átalakítására szolgáló készülék, működési alapelve a nyugalmi indukció. Általában közös vasmagra helyezett két tekercsből áll.
Az egyik tekercsbe (primer) váltakozó áramot vezetve, annak változó mágneses mezeje a másik tekercsben (szekunder) váltakozó áramot indukál. 
A transzformátor megváltoztatja a bevezetett elektromos áram jellemzőit úgy, hogy az U(I szorzat (teljesítmény) a két tekercsben azonos. (Energiamegmaradás; feltéve, hogy nincs veszteség!) 

A bemenő és a kimenő feszültségekre igaz, hogy arányuk a tekercsek menetszámainak arányával egyezik meg: 
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    A feszültség változásának megfelelően beszélünk fel-, illetve letranszformálásról.
A transzformátornak az elektromos energia továbbításánál játszik fontos szerepet, mivel a fellépő veszteség fordítottan arányos a feszültséggel. Ezért a távvezetékek általában magasfeszültségűek ( van 750 KV-os is!)

7. [image: image2.wmf]2

A váltakozó áram: Generátorokkal előállított elektromos áram  feszültsége a forgásnak megfelelő módon változik. 

A váltakozó áram hatásai átlagosan érvényesülnek: az effektív értéke megegyezik a vele azonos hatású egyenáram jellemzőivel.


Hatásai: hő-, mágneses-, biológiai hatás, kémiai  hatása gyakorlatban nem alkalmazható. 


Európában használt hálózati áram effektív értéke jelenleg U = 230 V (régebben 220 V !) A maximális feszültség ennek � EMBED Equation.3  ���-szerese.


A váltakozó áram jellemzője az 1 sec. alatti periódusok száma, a frekvencia: Európában f = 50  Hz.
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