Hőtágulás
1) Az esőnek fagynak kitett szerkezetek felületét úgy kell kialakítani, hogy a víz ne találjon rajta melyedéseket, réseket. Miért?

A) A résekben esetleg megfagyó víz megrepesztheti a szerkezetet, mert fagyás közben a víz rendellenes módon kitágul.

B) A mélyedésekben hosszú ideig megmaradó víz rozsdásodást idézhet elő.

C) Az esetlegesen megfagyó víz roncsolhatja a finomabb kidolgozású felületeket. 


2) Egy alumínium ötvözet hőtágulási együtthatója kétszerese az acélénak. Egy 12 mm vastagságú acélfúróval lyukat fúrunk az alumínium lemezbe, miközben az acélfúró is, az alumínium lemez is erősen felmelegszik ugyanarra a hőmérsékletre. Mekkora lesz a lyuk átmérője, ha a lemezt visszahűtjük szobahőmérsékletre?
A) Pontosan 12 mm-es lesz a lyuk. 

B) Lehet kisebb is, nagyobb is 12 mm-nél a lyuk, a felmelegedés mértékétől függően.

C) Kicsit kisebb lesz a lyuk, mint 12 mm. 

Kicsit nagyobb lesz a lyuk, mint 12 mm. 


1) Az alumínium hõtágulási együtthatója másfélszerese a rézének. 0°C-on a talajra állítunk egy 3 méteres réz rudat és mellé egy alumínium rudat. Hány méteres legyen az alumínium rúd, hogy a két rúd hosszának különbsége mindig ugyanakkora legyen, bármekkora is a szobában a hõmérséklet?

A) 2 méter.

B) 3 méter.

C) 1 méter.

D) 4 méter.

2) A hőmérőkben általában folyadékot használunk a hőmérsékletváltozások kimutatására. Mit gondol mi ennek az oka?

A) A folyadékok sokkal jobban színezhetők, azaz láthatóságuk egy vékony csőben így sokkal szembetűnőbb.

B) A folyadékok hőtágulási együtthatója viszonylag nagy, így a kisebb hőmérsékletváltozások is jól kimutathatók.

C) A folyadékok nagyobb hőmérsékleti tartományban maradnak folyékony halmazállapotban, így szélesebb körben alkalmazhatók.


3) Egy alumínium ötvözet hőtágulási együtthatója kétszerese az acélénak. Egy 12 mm vastagságú acélfúróval lyukat fúrunk az alumínium lemezbe, miközben az acélfúró is, az alumínium lemez is erősen felmelegszik ugyanarra a hőmérsékletre. Mekkora lesz a lyuk átmérője, ha a lemezt visszahűtjük szobahőmérsékletre?

A) Kicsit kisebb lesz a lyuk, mint 12 mm. 

B) Pontosan 12 mm-es lesz a lyuk. 

C) Kicsit nagyobb lesz a lyuk, mint 12 mm. 

D) Lehet kisebb is, nagyobb is 12 mm-nél a lyuk, a felmelegedés mértékétől függően.
4) A vas hőtágulási együtthatója 0,000 012 1°C. Hány mm-rel nyúlik meg az 1 m hosszúságú vasrúd, ha a hõmérsékletét 100°C-kal emeljük?

A) 1,2 mm-rel. 

B) 0,12 mm-rel. 

C) 12 mm-rel.

D) 0,012 mm-rel.

2) Az etil-alkohol hõtágulási együtthatója 0,0011 1°C.Hány ml-rel tágul1liter etil-alkohol,ha a hõmérsékletét10°C-kal emeljük?

A) 11 ml-rel.

B) 0,11 ml-rel.

C) 1,1 ml-rel.

E) 110 ml-rel.


5) Egy öntöttvasból készült félgyűrűt melegítünk. Melyik rajz ábrázolja helyesen a
melegítés utáni alakját?


[image: image1.png]


A) Félkörnél kisebb ívű: 

B) Félkör:

C) Félkörnél nagyobb ívű:

Kinetikus elmélet

3) Brown skót botanikus virágporszemcsék szabálytalan mozgását észlelte folyadékokban. Mi ennek a jelenségnak, az úgynevezett Brown-mozgásnak az oka? 

A) A virágpor pollenjei élőlények, melyek önálló mozgásra képesek 

B) A folyadék részecskéi össze-vissza lökdösik a virágporszemcséket, az ütközések véletlen ingadozásai okozzák a szabálytalan mozgást. 

C) A Brown-mozgás valójában nincs is, csak a szemünk káprázik, vagyis optikai csalódásról van szó. 

D) A pollenek a dörzselektromosság miatt töltéssel rendelkeznek, a közöttük ható elektrosztatikus erő mozgatja őket. 


4) Egy lakásban nyitva vannak az ajtók. A konyhában főznek, az étel illata szétterjed az egész lakásban. Mi a jelenség tudományos neve?

A) Diffúzió. 

B) Fúzió. 

C) Disszociáció. 

A) Diszperzió.


6) Hány Celsius-foknak felel meg 100 K? 

A) -173°C. 

B) 373°C. 

C) 73°C. 

D) -73°C.


7) Hány kelvinnek felel meg 1000°C?

A) 1273 K.

B) 2730 K.

C) 727 K. 

D) 1073 K.

5) Milyen viszonyban van egymással a Celsius - féle és a Kelvin – féle hőmérsékleti skála?

A) A két skála alappontja azonos, a Kelvin – skála egysége 273-szorosa a Celsius-skála egységének.
B) A két skála egysége azonos, a Kelvin-skála alappontja 273 egységgel lejjebb van, mint a Celsius-skála alappontja.
C) A két skála egysége azonos, a Celsius-skála alappontja 273 egységgel lejjebb van, mint a Kelvin-skála alappontja.


8) Válassza ki az hamis állítást!

A) A moláris tömeg számértékileg megmutatja 1 mol anyag tömegét.

B) A nitrogénmolekula tömegét meghatározhatjuk úgy is, hogy a nitrogén moláris tömegét osztjuk az Avogadro – állandóval.

C) A moláris tömeg számolható a tömeg és az anyagmennyiség ismeretében is, azaz  M= m / n 
D) Az 1 mol anyagmennyiség 6,02 ∙ 1023 darab részecskét tartalmaz.

Gázok állapotegyenlete, gáztörvény

9) Nyílásával felfelé álló, függõleges helyzetû Melde-csõben 10 cm-es higanyoszlop helyezkedik el a bezárt levegõ felett. Mekkora a bezárt levegõ nyomása? 

A) 86 Hgcm. 

B) 76 Hgcm. 

C) 66 Hgcm. 

D) 10 Hgcm.
10) Egy gáz hőmérsékletét állandó nyomáson 0°C-ról 273°C-ra növeljük. Hogyan változik meg a gáz térfogata?

A) Kétszeresére nő. 

B) Felére csökken.

C) Nem változik. 

D) Csak a nyomás ismeretében állapítható meg.

6) Adott gázmennyiség nyomását is, abszolút hőmérsékletét is háromszorosára növeljük. Hogyan változik meg a gáz térfogata? 

A) Nem változik. 

B) Háromszorosára nő. 

C) Harmadrészére csökken. 

D) Kilencszeresére nő.

7) Adott gázmennyiség nyomását is, térfogatát is kétszeresére növeljük. Hogyan változik meg a gáz abszolút hőmérséklete? 

A) Négyszeresére nő. 

B) Kétszeresére nő. 

C) Felére csökken. 

D) Nem változik.


8) Adott gázmennyiség abszolút hőmérsékletét kétszeresére növeljük izochor állapotváltozás végrehajtása során. Hogyan változik meg a gáz nyomása?
A) Felére csökken.

B) Háromszorosára nő.

C) Izochor változás során a nyomás nem változik. 

D) Kétszeresére nő
9) .

10) Adott gázmennyiség térfogatát felére csökkentjük izoterm állapotváltozás közben.  Hogyan változik meg a gáz nyomása?
A) Kétszeresére nő.

B) Háromszorosára nő.

C) Felére csökken. 

D) Izoterm változás közben a nyomás nem változik.

11) Válassza ki az igaz állítást!

A) Az ideális gáz izochor folyamata során a nyomás állandó.

B) Az ideális gáz izobár tágulása során a felvett hő 50 %-a a belsőenergiát növeli.

C) Ideális gáz izotermikus folyamata során a gáz belső energiája állandó.


12) Válassza ki az igaz állítást!

A) Az ideális gáz izochor folyamata során a nyomás állandó.

B) Az ideális gáz izobár tágulása során a felvett hő 50 %-a a belsőenergiát növeli.

C) Ideális gáz izotermikus folyamata során a gáz belső energiája állandó.


13) Adott gázmennyiség nyomását 100 kPa-ról 300 kPa-ra, abszolút hőmérsékletét 200 K-ről  600 K-re növeljük. Hogyan változik meg a gáz eredetileg  20 l-es térfogata? Válaszát számítással igazolja!


A) Nem változik. 

B) Háromszorosára nő. 

C) Harmadrészére csökken. 

D) Kilencszeresére nő.


14) Adott gázmennyiség 300 l-es térfogatát felére csökkentjük izoterm állapotváltozás közben.  Hogyan változik meg a gáz eredetileg 200 kPa-os nyomása?
A) Kétszeresére nő.

B) Háromszorosára nő.

C) Felére csökken. 

D) Izoterm változás közben a nyomás nem változik.


11) Egy gáz kezdetben 300 K hõmérsékletû, 100 atmoszféra nyomású. Állandó térfogat mellett milyen hõmérsékleten lesz a gáz nyomása 1 atmoszféra?

A) 30 K 

B) Értelmetlen.a kérdés, mert a hûtés közben a gáz cseppfolyóssá válik, és így nem lesz többé gáz.
C) 3 K.

D) 10 K.

I. Főtétel, hőmennyiség, belső energia

12) Válassza ki a hamis állítást!

A) A hőtan első főtétele kapcsolatban van az energia megmaradásának törvényével.

B) A munka a hőmennyiséggel analóg fogalom.

C) Az első főtétel matematikai alakja:  U2 – U1 = Q + W

D) A hőtan első főtétele csupán a gázok állapotváltozásaira alkalmazható.


3) Milyen a víz hõmérséklete a vízesés alján a tetejéhez képest?
A) Egy kicsit melegebb.

B) Egy kicsit hidegebb. 

C) A hõmérséklet ugyanolyan fent és lent. 

E) Attól függ, milyen magas a vízesés.

13) Válassza ki az igaz állítást!

A) Az ideális gáz izochor folyamata során a nyomás állandó.

B) Az ideális gáz izobár tágulása során a felvett hő 50 %-a a belsőenergiát növeli.

C) Ideális gáz izotermikus folyamata során a gáz belső energiája állandó.

14) Egy rendszer mechanikai és termikus kölcsönhatásban van környezetével. 
A lejátszódó folyamat során a környezet 600 J munkát végez a rendszeren, és 
1100 J hőt közöl vele. Mennyi a rendszer belsőenergiájának változása?+ 1700 J 

A) + 500 J

B) – 500 J

C) – 1700 J 


15) Két különböző fajhőjű anyagból azonos tömegű darabokat 20 oC-kal felmelegítünk. Melyik melegítéséhez kell több energia?

A) A nagyobb fajhőjű melegítéséhez.

B) Egyenlő energia kell.

C) A kisebb fajhőjű melegítéséhez.

D) Amelyiknek a kezdeti hőmérséklete alacsonyabb volt. 


16) Mire fordítódik az olvadás közben felvett hő?

A) Az anyag hőmérsékletének növelésére.

B) Az anyag részecskéi közötti kölcsönhatás gyengítésére.

17) Mindkettőre.

18) Mire fordítódik a forrás közben felvett hő?

A) Az anyag hőmérsékletének növelésére.

B) Az anyag részecskéi közötti kölcsönhatás gyengítésére.

C) Mindkettőre.


19) Melyik esetben ad le energiát a test környezetének?

A) A víz párolgáskor.

B) A jód szublimációjakor.

C) A vas olvadásakor.

D) A zsír dermedésekor.

20) Válassza ki az igaz állítást!

A) Az ideális gáz izochor folyamata során a nyomás állandó.

B) Az ideális gáz izobár tágulása során a felvett hő 50 %-a a belsőenergiát növeli.

C) Ideális gáz izotermikus folyamata során a gáz belső energiája állandó.

21) Egy rendszer mechanikai és termikus kölcsönhatásban van környezetével. A lejátszódó folyamat során a rendszer környezetén 600 J munkát végez, miközben 1100 J hőt  vesz fel. Mennyi a rendszer belsőenergiájának változása?
A) + 1700 J 

B) + 500 J

C) – 500 J

D) – 1700 J

22) Két különböző fajhőjű anyagból azonos tömegű darabokat 20 oC-kal lehűtünk. Melyik hűtésénél szabadul fel több energia?

A) A hőmérséklet megváltoztatása mindig energia befektetéssel jár. 

B) A nagyobb fajhőjű hűtésénél.

C) Egyenlő energia szabadul fel.

D) A kisebb fajhőjű hűtésénél.

1./ Melyik esetben vesz fel energiát a test környezetéből?

A.) A vízgőz lecsapódásakor.

B.) A forró tea lehűlésekor.

C.) A vas olvadásakor.

D.) A zsír dermedésekor.


2./  A víz forrása közben a folyadékokban buborékok keletkeznek, amelyek a felszín felé mozognak. Mi van ezekben a buborékokban?

A.)  Levegő

B.)  Vákuum

23)  Vízgőz 

6. Egy, a környezetétől könnyen mozgó dugattyúval elzárt edényben lévő gáz kelvinben

mért hőmérséklete kétszeresére nő. Mi történik a térfogatával?

A) Felére csökken.

B) Ugyanakkora marad.

C) Kétszeresére nő.

2 pont

7. Hogyan lehet gyorsabban felmelegíteni egy fazék levest a tűzhelyen: fedővel vagy

fedő nélkül?

A) Nincs lényeges különbség.

B) Fedő nélkül.

C) Fedővel.

2 pont

8. Adott mennyiségű gáz belső energiáját növelni akarjuk. Ugyanakkora belsőenergianövekedés eléréséhez melyik esetben kell nagyobb hő: ha állandó térfogaton vagy ha állandó nyomáson történik a melegítés?

A) Állandó nyomáson.

B) Állandó térfogaton.

C) Nincs különbség.

2 pont

3. A réz fajhője háromszorosa az óloménak. Azonos tömegű rézcső és ólomcső hőmérsékletét melegítéssel azonos mértékben megnöveljük. Mit mondhatunk a melegítéshez szükséges hőről?

A) A rézcső melegítéséhez háromszor akkor hő szükséges, mint az óloméhoz.

B) Az ólomcső melegítéséhez háromszor akkora hő szükséges, mint a rézéhez.

C) A két cső melegítéséhez azonos nagyságú hő szükséges.

10. Az alábbi jelenségek közül melyik értelmezhető a hőmozgás fogalmával?

A) A fűtőtest fölött a levegő felfelé áramlik.

B) A nyitott üvegben lévő kölni szagát egy idő után a szoba távolabbi részében is érezzük.

C) Nyári reggeleken a szél a hűvösebb tenger felől a melegebb szárazföld felé fúj.

2 pont

11. A visszafelé lejátszott filmeket azért tartjuk mulatságosnak, mert olyan jelenségeket mutatnak, melyek a valóságban sohasem történnek meg (pl. az összetört pohár nem áll össze egésszé). Melyik fontos törvénnyel függ össze ez a tapasztalat a folyamatok irányáról?

A) A termodinamika I. főtétele.

B) A termodinamika II. főtétele.

C) Az energiamegmaradás törvénye.

2 pont

12. Miért hajnalban keletkezik a harmat?

A) Mert a talajban lévő víz ekkor párolog a legerősebben.

B) Mert a növények ekkor párologtatják el a legtöbb vizet.

C) Mert ekkor hűl le annyira a levegő, hogy a benne lévő pára lecsapódjon.

2 pont

6. Hogyan befolyásolja a konyhában működő hűtőszekrény a helyiség hőmérsékletét?

A) Csökkenti.

B) Nem változtatja.

C) Növeli.

12. Egy 0 oC-os jégkocka elolvad és 0 oC-os víz keletkezik belőle. Az állítások közül melyik helyes?

A) A keletkező víz térfogata kisebb, mint a jégkocka térfogata volt.

B) A keletkező víz tömege kisebb, mint a jégkocka tömege volt.

C) A keletkező víz sűrűsége kisebb, mint a jégkocka sűrűsége volt.

2 pont

13. Egy bizonyos gázt először merev falú edényben, majd könnyen mozgó dugattyúval

elzárt edényben melegítünk. Azonos hőmérséklet-változás eléréséhez melyik esetben

kell több hő?

A) Ha az edény merev falú.

B) Ha az edény dugattyús.

C) A megadott információk alapján nem dönthető el.

2 pont

2 pont

